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71272001 -تصحط و هوءم۱ 0ص دمرمم‌افط! وبنطه و 0۵ ۱2۲-۵0 موه 


معط ممتامنل ۳۱۵ ۵۶ اممصنهون1 رر0وو۲۳۵16 اصمادتوعظ 220 ,۲۳۵06890۲ ملهله0ووظ راصملناو ,۷۲:۹۵ تعصعم۳۲ -3 20 2 ,1 
۰ 1۲21 ,ره صمصه رصفاوتلعیک ۵۶ تفه نوا رمتبانه‌تهه گه امد روعتاممهی ]ما۲ 8هه 
۰ , [12صمصهق رصهاوتلک ۵۶ الوهبندنا ,هيده ۵1 هانمه۲ ,ععممزمو لمصتمض گه اصمحطانه1۱۳60 ررمووع]۱۵ظ ]صماوزوو۸ -4 


(۵6.1۳ ۵۱۱۵ رامع :اتمعصط ومطمه م مت مممومتزمن -۶) 


۶۰ قفنطا عبات 0 ۲۱0۱۲ 


۶ ۴۵0 2024۰ .1 رنقطممزمش‌نمعطها ک ریک ممتععلفط؟ ری ,تتقکتعظ ریگ منطفتهط 21-2 :۹۵061۷60 
: ۱ 0 ۲ 1 ۳ 03-04-03 :1۵۷1560 

7 1۵006۲ وه بع2نتع! هنعط صرح مممفهه ولمم 0عامالهم ۵۶ فلهبع۱ امعتعن0 06-0103 0 ۸ 

.129-146 ,()6 م۸۵06 ۵ آمیمل ,مزا صنعع (ما موه 2۵۵) متفه جرد ۳ 


2 اه ۰(اعمتادطح طوزاعطظ طانه جمتمبوم.۰۰ 0620172023 :عمنلمم عاطفانهج۸ 


۱۱۱۱/۹۹ 


0 200 مهتم رها فاصفام :10 مصمصصه ممتامت۲00ض 1۵۲2۵۵ ۵۶ فصطعا صا افتتً فلصه؟ رب وت 2۵۵ ۱۷۲2126 
صرح ۷۱۵105 ۵۵ عووع7ع18 60 ۱۵۵0 عته 16۳0112618 لهعتصعطن ,۷۵۲۱۵ عطا ما مههع۶0 مهمانه صه طفع ۵۶ فعما ممتااتط 
مناج فتامتیعع ۵ ۵۵88 معا عطم1 مط ما رفص عصمجم معتممه متصجوعه لصو عم0ع۲ ]ت۵۱ ,۶۵00 صقحصبیظ 2۶۵۷1848 
ایتحصجط عط عمبن0عع فمعیتصفظ متصهعن0 .تمه نامع م4صح عمهگییاه هه ولامو ماطاهعه ۵۶ ممتاممتصاجمی صا مصتااناوع1 روز 
من لهدما0عتصظ (زمو مطا ۵ اتمه مطا عصتفهعهعصا مه فیط ممتمنلميس ها فم2تاع1 لوعتصمطه ۵ ماهعاله 
۵ 2 16۲۵12615 لهمتصمطه ظ16/ صمتحصاطاصصمی ها متفه له رصنع وه میاه وعمعتاموع1 لهمتصصمدم-صمه گ۵ ۲0122010 
عط ۶ عمط 0۲0۷106 صهع فصصماولاه 16۳01126۲ 0مصزماصمی مونندععه وتان وم مه ۷۱۵۱0 عفمعععصا فصه باناتاع1 5011 ما 
۵۵ ۱86 ۵8106۲1۴8 .وو6۵ صا فاصمتنه ۵۶ پمصم‌له ممتامت0وصاج معط مصنوهه‌عهصا وه و3۵60 لمصمت)تتانباط ومصقام 
0 0۳08۲ ص 0مامن0 و۵ قه9 اممصصتهمره فنص رقته۳0112ع1 ل2متصصمط اه ممتافمتطاصم فطع هه فععصفمظ متصقععه 0۴ 
,۷1614 08 2)108ص1صاصرمی عتعط هه رعع2تاتاع1 لمعتصمط رهعتصفمط ولمم ۵۶ وام1۵۷ )مممع1ن ۵۶ داهعلله معط ماهع1ا1۳۷69 
۰ 10۲۵28 ۱276 مه رقاصمممم‌مهمع ۱1۵10 
۵۵۹ 2۱0 واهنز۱۷]۸)۵ 


0۷ صدهامعطه(۱ صد ۱۵62660 اتوتهبتصرنا صهافتلننک ۵ نج دعوم فطل نکنام 0متتهه قهس طمهعوع مط 1 
۵ ۶ 1۵۲۲ مطظ) صا موه مه اصمصصه‌مره 1۳6 .2017-2018 بدع۷ ۵۲0۵ مط) مد صق رما ۵ظ صه)وزلتکز 
نام 0عامللمم ۵۶ ولهع1 )صممعن 1060مص واصمحصاهع امنهر .فممتاهم‌نامعع مععطع ده فعامماه ع166معهم 
07 0۵۶ 1۵ 1250 :12 ,زرامتاجهع) 1۵۳0126 م2 در ]۰ .2 ماع۲1 :16101269 لومتصمطه طذه حمتاحصتطاصهمی صاً ععتاصقظ 
0۶ 250 + متتصقه انوم ]۵ م1 1250 :و1 16۳0112 لوعتصعف 460ممصمو۵عع۲ 0۶ م1 26۲0 + ۳۵۸9۱۲6 
:5 ,16۲۱11261 ل2متصجمده 060جممنمه۵عع1 509۵ + وعتاصفجظط بتالناهم ۵۶ 16۵ 1250 :1 رتممتاتع1 لجعتصعمطه 60صمصصجطرمعع۲ 
0 + اجه رتالتا00 0۴ 182 2500 :16 ,162011261 لهعتصصعطه 460صمصصمطرمع۲۵ ۵۶ 12 260 + عتاصقطط وتآنامم ۵۶ 1 2500 
,1610111261 ل2متصعد 460هممممومع۵ 506۵ + وعتاصقجد بقلنامم ۵۶ 182 2500 :17 ,16۳01126 ل2متصصمده 460مممممد۵عع۲ ۵0 
0 + ما2 انوم ۵01 16۵ 5000 :و1 رتم6۳0112؟ تمد 460مممنمومعع۲ ۵۶ 1۵ 0 + ممتاصفمط نام ۵۴ 1 5000 :و1 
,۵۵0۵۵۵060 بم2نات 1۵۳ لهمتصعط ۵۶ 50۵ + متفه ناوج ۵۶ 1۵ 5000 :مر 1 ,16۳0111267 (دمتصصمد 460ممصمو۵عع۲ ۵1 
,۷۷۵21 ۱000-9660 رتطعتعط صقام وه میاه فاتط ,تصمصصتهمه فنط) ص تممتاتانع؟ تحعتصعطل 460عمصصمرمع۳۵ 1006۵ :ر۱ 1 
۰ ۷۵۲۵ «انلمنان مع2ع0؟ مه متممنومء لاه بطم‌عهاد رجهعهنظ ۹660 رام صتقتع مه لهمنع10مزه 


جمتحطاتتاظ عصمصصصصمت 0۵2۷۵ تمل‌صا 0ماحاتتاعنل مامتایج وعععمه صممرم صنق و فتط1 ,(ع)مطانه 186 6۵2023 
مج ممتاناماتماعنل مممتماموم0ه مععتهطه ,عفد فاصم طمتطنه ب(40 ۳۲۷ 00) عوصععنا اقممتامصجم‌م 4.0 
(۲)6مطانج اقطتعتره معط ما اتمه ماقتاممتمم2 2۷۵ ۲۷۵ قع ععم1 مه متقطم رن معط پرصح صا ممتاع0 ۲۵0۲۵ جح 

200 1386 ۰ 


2 ۷ 0( فِ 


۰ نشریه بوم شناسی کشاورزی, جلد ۱۶. شماره!. بهار ۱۴۰۳ 


166165 200 (6) 


صتفتم ,۷1۵۱0 هعتومام1ها رللم۷ صتقتع متطاعتمط تصقام معط بقط 7۵0«مطو ممصهتیه ۵۶ فتورولفمه مطا ۵۶ فلنافی: مط[ 
۰ ۴ ۱۵۷۵۱ بانلزطادطامتم ۵ 24 فاصعصادع0 16۳01126۲ رها 2160)60 مبعب ۷۱۵۱0 (ز۵ مه رعتجمتومی للم 0صه )تاد رصهع10۲0ظ 
تمامظ 502۲۵ ۵۵۲ داصمان ۵۶ تعحاحصربيه مط1. .بتلزصاهصا0ع۵ 56۵ ۵۶ ۱۵۷۵1 معط 21 اصهع1/نصعلو قه ۱2126 0۶ ]۵۲۷6۵ 1۳06 مط 1 
۶ 6۲حاحصاه ررجصن 241.2) )طعتعط عصقام )ومطاعنط م1 .اصمحصاهها 16۳1126 ده 21100060 0۶ ۷۵۲۵ ]طعزه۷۷ 1000-9660 20 
۵ اهعنومامنط همه (مععتععط عم مصما 12.76) ۵۱8 9660 ,رصع 26.99) اطعنع/۷ 1000-9660 ر(وتقع 1.2) تصقام عم فتوع 
عط ۵۶ 506۵ + امه صمامت 060هام گ۶ه 1 5000 0۶ )صمصصاهع عط ها ۵0تموهان ۷۵۲۵ (متقاععط بو ققم] 26.42) 
طفه ععهلله مه (12.5820) صلمامتم معهانه ۶۵006۲ ۵۶ معداههمتمم )عمطونط فمط1. ,16۳01126۵۲ تمصع 460صمصصمطرممع۳ 
0 8 0۴ 500 + عمج مامت ماقم ۵۶ 12 2500 0۶ )صمصصاهع۱ مطا صا ۷60تموها۵ ۳/2۵ (10.32660) 
58 200 16 مطا صا ۵۵و۵0 قه۷ ]ه۵ععاع0 معط مد قمحا مامایتامفصا گم ممماههعوم )ومطونط م1 ,1۵۲01026۵ [2متصمده 
۲10 ما ط ۵۵96۲۷۵۵ ۷2۵ واصمع7ع0ع0 اهتاباعط صاً میعحای ماماتتامعصا که مهمامهءه ۱۵۳۷۵۹۲ عط مه رفتصعصاعع] 
وکاطع62] 13 200 م1 م12 6 ما م۷۵ اصموععاع0 مت0رم2 طا وتعمای ماطتامعصا ۵ ومممامهه ]۱0۳/۵۵ 280 )عون مط 1 
10۳0112707 ل2عتصمعطل ۵۶ ممتقمنطاهی مطا رتممعصنوون تصوومعم مها ۵۶ فالنافع: مطا مه فصتلت0عمه ۲۵9۵6011۷۵1۷۰ 
0 20010010 صا مه رهم1۵ لهمتصصمصل ۵۶ ممتام‌صنعومی فطع 0عم0عع فقط مفسصقمه ممق‌امت ۵ امه تمصع 
0 ۱2۷۶ )1۲0۵۵ ۲و۵ ما ۵ قاععه انصصرتهط ما رقاوم عصقلنافعع مطه مه مممتاتانع1 ۵۶ ممتام‌مصنعمم مطاً م ۹2۷1 
0۳2۵0 501 0۴ 00۲66۵0226 مطا محتها عصما فط ما «اتلتانع؟ ۵۶ عصصعا ما آزمو معط ۵ حمتاتجمن فطع 20 ب0ع۲۵006 طععه 
۸ ۷۷۱۱ ۱۵۲۲۵۲ 
جمتعصل‌صه) 
مسا 0 همه ۲مو ماو ۱۷۵۲۵ فاممطاهه ۲۵۲0112۵ 0مصزمامومي تفه ۵0«مطو تصمصصتهمنه مطا ۵۶ فتلنافعع مط[ 
0 ۵۵176 0۴ وامممممرصمن ۷۱۵۱0 20 ۷1۵10 معط ۷۵0ممرح رقامه‌صهعه مستصفجظر پولناهص نام مه 612 متفه 


26000)2016 ۵۲۵۷۱۵۵0 اصمصصاهع 16۳1126۲ لهمتصمدت بممتام‌صناعومع هملاع لومتصمطل ما صمتام1۲60 2 6200860 
۰ عون 21 081۷ 


٩۱2۲0 ۵6‏ ,1۳06 ۳۱2۲۷۵5۲ ,۵۲26 ۲۵۲۵۵6 رطلم)۲۵ظ 0۳۲06 رطف ۱۵۲۱۷۵۲۵۵۰ 


نشربه بوم شناسی کشاورزی 


۳ 


۲۱0۴8۵۵۵26: ۵/۵ ۴ 


جلد ۰۱1 شماره ۱ بهار ۱۶۰۳ ص ۱۳۹-۱۶ 


اثر سطوح مختلف کود مرغی پلیت شده و کود شیمیایی بر عملکرد دانه و کیفیت علوفه 


ذرت (م] 07601710۲5 


سارا دارابی ۰ غلامرضا حیدری "*. شیوا خالص‌رو" و حسین جهانی‌عزیزآبادی؟ 
تاریخ دریافت: ۱۴۰۱/۰۵/۳۰ 
تاریخ بازنگری: ۱۴۰۱/۱۰/۱۶ 


تاریخ پذیرش: ۱۴۰۲/۰۱/۱۴ 


چکیده: 


به‌منظور بررسی اثر سطوح مختلف کود مرغی پلیت شده و کود شیمیایی بر کیفیت علوفه و عملکرد دانه ذرت (.1 705 4260 آزمايش حاضر در 
قالب طرح بلوک‌های کامل تصادفی با سه تکرار انجام شد. تیمارهای آزمایش شامل شاهد (عدم مصرف کود)» ۱۲۵۰ کیلوگرم کود مرغی پلیست شده 
۰ کیلوگرم کود مرغی پلیت شده + ۲۵ درصد کود شیمیایی (کود اوره. کود سوپر فسفات تریپل و سولفات پتاسیم)» ۱۲۵۰ کیلوگرم کود 
مرفن لت آشده +۵۰۰ درصه کوط فیمییی» 9۵۰ گیاوگزم کود مرش پلیت له ۰۶ ۲۵ کیاوگز گرد مرش پایت دی۸ ۳+ 1۵ درحتد ک ود قسیمیای 
۰۰ کیلوگزم گود عرش پیت له ۵۰۰۳ درضا کود هیمیی: +۵۰ کیازگزم کود مرقی پایت قذه ۵:۰۳ کبارگرم کود فرش پایک: له ۲۵:۶ درم 
کود شیمیایی. ۵۰۰۰ کیلوگرم کود مرغی پلیت شده + ۵۰ درصد کود شیمیایی و ۱۰۰ درصد کود شیمیایی بود. نتایج نشان داد که تیمارهای تلفیقی 
موجب بهبود عملکرد و اجزای عملکرد به‌وبژه ارتفاع بوته. وزن بلال. تعداد دانه در ردیف. عملکرد دانه. عملکرد بیولوژیک و شاخص 
برداشت شدند. بیشترین ارتفاع بوته (۲۴۱/۲ سانتی‌متر)» تعداد بلال در بوته (۲/۱ بلال)» وزن هزار دانه (۲۶/۹۹ گرم بر مترمربع» عملکرد دانه (۱۲/۷۶ 
تن در هکتار) و عملکرد بیولوژیک (۲۶/۴۲ تن در هکتار) در تیمار ۵۰۰۰ کیلوگرم کود مرغی پلیت شده + ۵۰ درصد کود شیمیایی توصیه شده مشاهده 
گردید. بیشترین درصد پروتئین سار علوفه (۱۲/۵۸ درصد) و خاکستر سیلاژ (۱۰/۳۲ درصد) در تیمر ۲۵۰۰ کیلوگرم کود مرغی پلیت شده + ۵۰ درصد 
کود شیمیایی توصیه شده مشاهده گردید. نتایج حاصل از اندازه‌گیری‌ها نشان داد که تیمارهای کود تلفیقی در مقایسه با تیمار کود شیمیایی خالص و کود 
مرغی خالص دارای برتری بودند و سبب بهبود عملکرد و کیفیت محصول ذرت گردید. باتوجه به نتایج حاصل از آزمایش حاضر ترکیب کود شیمیایی با 
مقادیر متفاوت کود مرغی» موجب کاهش مصرف کودهای شیمیایی و بهبود عملکرد و کیفیت ذرت شد. این آمر می‌تواند علاوه‌بر صرفه‌جویی در مصرف 
کود و هزینه‌های ناشی از آن» کاهش اثرات مخرب زیست‌محیطی را نیز سبب شود و وضعیت خاک از لحاظ حاصلخیزی درازمدت و درصد ماده الی 


خاک بهبود پیدا کند. 


واژه‌های کلیدی: پروتئین خام» خاکستر درصد نشاسته» ذرت علوفه‌ای» شاخص برداشت 


مقدمه 


ذرت (.1 7۵۶ 26) با تولید حدود ۳۹۵ میلیون تن علوفه تازه و 


۸ ۲ و ۳- به‌ترتیب دانشجوی سابق کارشناسی‌ارشد. دانشیار و استادیار گروه 
مهندسی تولید و ژنتیک گیاهی» دانشکده کشاورزی دانشگاه کردستان» سنندج 
ایران. 
۴- استادیار گروه علوم دامی» دانشکده کشاورزی دانشگاه کردستان» سنندج. ایران. 
(*+- نویسنده مسئول: 0۴ ۵ عم :اتفصط) 

2( و ۵( 


سیلیویی در جهان مقام اول را از نظر تولید علوفه در بین گیاهان 
علوفه‌ای دارد (2021 ,۳۸)0). گیاه ذرت به‌دلیل بالا بودن درصد مواد 
قندی و نشاسته‌ای بالا و عملکرد بالا در واحد سطح از اهمیت بالایی 
برخوردار بوده و یکی از مهم‌ترین و بهترین گیاهان علوفه‌ای محسوب 
می‌شود. علاوه‌براین» ذرت از جمله گیاهان گروه ) است که جهت 
تولید علوفه مورد توجه می‌باشد و به‌دلیل امکان سیلو شدن آسان و 
ترکیب با مواد غذایی دیگر از جمله علوفه‌های مهم در صنعت 


۲ نشریه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۶ شمارها. بهار ۱۴۰۳ 


دامپروری به‌شمار می‌آید (2015 ,نط»عصهطهتن00). در بیشتر خاک- 
های زراعی ایران به‌ویژه در مناطق خشک و نیمه خشک به‌دلیل پایین 
بودن مقدار مواد آلی خاک و کمبود نیتروژن» عملکرد و کیفیست 
محصولات علوفه‌ای به‌ویژه ذرت پایین است که از یک سو موجب 
کمبود گوشت و فراورده‌های لبنی و پایین آمدن کیفیت آن‌ها و از سوی 
وسیعی از پوشش گیاهی موجود و افزایش فرسايش خاک شده است 
(2015 ,نطم۱۷]0017:0206). یکی از روش‌های افزايش تولید علوفه» 
استفاده صحیح و مناسب از کودهای نیتروژنی است؛ اما غالب این کودها 
به‌صورت علمی و مدیریت شده مصرف نمی‌شوند و کارایی مصرف آن‌ها 
پایین است (2015 .له 66 12020220 یکی از راهبردهای مهم برای 
رسیدن به سطح مطلوب تولیدات دامی» تأمین نیاز غذایی دام به‌ویژه از 
نظر مواد معدنی ضروری است و این امر زمانی میسر است که کیفیست 
خوراک از نظر ترکیبات شیمیایی. مطالعه شده باشد ( ,.له 66 0026 
2011 

کودهای شیمیایی در راستای افزایش عملکرد گياهان زراعی و 
تأمین غذای بشر مورد استفاده قرار می‌گیرنده اما باعث کاهش 
محتوی ماده آلی خاک می‌شوند و در طولانی‌مدت مخاطرات جدی 
زیست‌محیطی را ایجاد می‌کنند» که نتیجه این مسئله, آلودگی خاک 
های زراعی و آب‌های سطحی و زیر زمینی خواهد بود ( )6 >1هناد0ظ 
7 ,.21). در اثر کاربرد همزمان کودهای دامی و زیستی» شرایط 
مناسبی جهت رشد و نمو گیاهان مختلف فراهم می‌گردد. روش 
استفاده از انواع کودهای آلی مشکلی در رشد و نمو گیاه ایجاد نمی‌کند 
منجر شود. کودهای آلی از طریق تولید هوموس اثرات سوء کودهای 
شیمیایی را کاهش می‌دهند وکودهای زیستی سبب افزایش فعالیت 
جامعه میکروبی خاک می‌شوند (2007 ,.21 61 819212). علاوه‌براین» 
برای افزایش عناصر خاک از کاربرد همزمان کودهای معدنی و آلی 
استفاده می‌شود که امروزه به دلایلی همچون هزینه بالای کودهای 
غیرآلی و عدم توانایی آن‌ها در ایجاد شرایط مناسب برای خاک بروز 
مشکلات زیست‌محیطی و افت کیفیت محصولات استفاده از کودهای 
آلی بیشتر از قبل مورد توجه قرار گرفته است ( عصعادهظ-صنصه‌زي۸ 
6 ,21 6۲). کودهای آلی می‌توانند سبب افزايش رشد و عملکرد 
ذرت شوند و جذب عناصر نیتروژن» فسفر و پتاسیم را افزایش دهند 
(2014 ,.21 اه 0برنعة ۷۷). کودهای دامی و مرغی از منابع کودهای آلی 


هستند که استفاده از آن‌ها در نظام‌های پایدار مدیریت خاک مرسوم می 
باشد. یکی از راهکارهای کشاورزی پایدار در تأمین نیازهای غذایی 
گیاهان, کاربرد کودهای آلی است به‌طوری که بخشی از نیاز گیاه به 

نیتروژن به‌جای کودهای شیمیایی از طریبق کودهای آلی تأمین 
می‌شود. در آزمایش‌های بلندمدت مشخص شده است که استفاده از 

کودهای آلی می‌تواند یک نظام تولید متراکم را پایدار سازد. کودهای 

آلی با تولید هوموس, عوارض نامطلوب کودهای شیمیایی را کاهش 

داده و کارآیی مصرف کودهای شیمیایی را افزايش می‌دهند. افزایش 
فراهمی عناصر غذایی با مصرف کودهای آلی و جذب بیشتر آن‌ها 

توسط گیاه از عوامل تأثیرگذار بر افزایش عملکرد و اجزای عملکرد در 

تیمارهای نظام مدیریت پایدار حاصلخیزی خاک و تغذیه گیاه می‌باشد 
(2007 رح اع 9۳212). کودهای مرغی نقفش مهمی در افزایش 
ورود بی‌رویه نیتروژن به آب‌های جاری و زیر زمینی جلوگیری خواهند 
کرد (2009 ,.21 6 ۳2۲20). کودهای دامی یکی از مهم‌ترین منابع 
تأمین ماده آلی و جایگزین مناسبی برای کودهای شیمیایی می‌باشند و 
تأثیر مثبتی در ارتقای وضعیت فیزیکی شیمیایی و بیولوژیکی خاک 
دارند. مصرف این کودها سبب افزايیش بازده خاک‌های فرسایش يافته 
و کم بازده می‌گردد. افزودن کودهای دامی علاوه‌بر ارتقای وضعیت 
شیمیایی و فیزیکی خاک به‌عنوان مهم‌ترین عامل افزاینده فعالیت 
جامعه میکروبی خاک عمل نموده و در زمان وجود این مواد در خاک» 
ریزجانداران بیش‌ترین میزان فعالیت را خواهند داشت ( ,.21 6 5212 
27 

با توجه به وجود نقاط ضعف در هر یک از کودهای آلی؛ کاربرد 

تلفیقی آن‌ها می‌تواند سبب افزایش کارآیی این نوع کودها شود 

(2022 ,.21 )6 حوعتتا؟). بهره‌گیری از منابع غیر شیمیایی مانند کود 

افزايش تولید و کیفیت محصول منجر شود زیرا سیستم‌های تلفیقی 

کودی می‌تواندبیشتر نیازهای غنایی گیاه را تأمین نمایند و از طریق 

افزايش کارآیی جذب مواد غذایی» تولید محصول را افزایش دهند 
(2016 بل 6 عععاد2۳-5ع۵۸). محققین همچنین اظهار 

کردند که تلفیق کودهای شیمیایی با کود مرغی می‌تواند یک 

استراتزی قوی مدیریتی در تولید علوفه با کیفیت باشد ( ,)عحصصدطت]۱۷ 
219 


اخبیت غذیةه مناسب:و کافی شخوار کنند کار از نظر کسی.3 
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کیفی ایجاب می‌کند که کیفیت غذایی هریک از مواد خوراکی و 
اجزای تشکیل‌دهنده آن طبق روش‌های صحیح و استاندارد تعیین 
گردد. کمیت و کیفیت علوفه از جنبه‌های مهم تولید در گیاهان زراعی 
است و تحت تأثیر شرایط رشد و ویژگی‌های گیاه زراعی قرار می‌گیرد 
(2020 .له 66 .)٩۳27102‏ درصد پروتئین خام ماده خشک قابل 
هضم و آنرژی متابولیسمی مهم‌ترین شاخص‌های کیفیت علوفه 
هستند که با اندازه‌گیری درصد نیتروژن و الیاف نامحلول در شوینده 
اسیدی قابل اندازه‌گیری می‌باشند. برای تعیین ارزش غذایی گیاهان 
علوفه‌ای» ترکیبات شیمیایی و متفیرهای مختلفی شامل نیتروژن؛ 
انرژی متابولیسمی. هضم‌پذیری ماده خشک» هضم‌پذیری ماده آلی. 
کل مواد مغذی قابل هضم. عصاره عاری از نیتروژن, پتانسیل 
اندازه‌گیری می‌شود (2020 .21 61 8027۳02). باتوجه به آهمیت 
کودهای آلی و تلفیق آن‌ها با کودهای شیمیایی» این آزمایش در 
راستای بررسی اثرات سطوح مختلف کود مرغی» کود شیمیایی و 
تلفیق آن‌ها بر عملکرد» اجزای عملکرد» کیفیت دانه و کیفیت علوفه 


مواد و روش‌ها 
این پژوهش در سال ۱۳۹۷ در مزرعه تحقیقاتی دانشگاه کردستان 
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واقع در دهگلان در ۳۵ کیلومتری شرق شهرستان سنندج در ارتفاع 
۶۶ متر از سطح دریا و مختصات جغرافیایی ۴۵/۳۷ درجه شرقی و 
۸ درجه شمالی انجام شد. میانگین درجه حرارت ماهیانه. رطوبت 
نشان داده شده است. 

این آزمایش در قالب بلوک‌های کامل تصادفی با سه تکرار انحام 
شد. تیمارهای آزمایشی شامل سطوح مختلف کود مرغی پلیت شده در 
ترکیب با کودهای شیمیایی (کود اوره. کود سوپر فسفات تریپل و 
سولفات پتاسیم) بودند: 11 عدم مصرف کود (شاهد)» 1 ۱۳۵۰ 
کیلوگرم کود مرغی پلیت شده + صفر کیلوگرم کود شیمیایی: :1: 
۰ کیلوگرم کود مرغی پلیت شده + ۲۵ درصد کود شیمیایی 
توصیه شده 14: ۱۲۵۰ کیلوگرم کود مرغی پلیت شده + ۵۰ درصد 
کود شیمیایی» 5 ۲۵۰۰ کیلوگرم کود مرغی پلیت شده + صفر 
کیلوگرم کود شیمیایی» 76: ۲۵۰۰ کیلوگرم کود مرغی پلیت شده + 
۵ درصد کود شیمیایی توصیه شده 7]: ۲۵۰۰ کیلوگرم کود مرغی 
پلیت شده + ۵۰ درصد کود شیمیایی, :1: ۵۰۰۰ کیلوگرم کود مرغی 
پلیت شده + صفر کیلوگرم کود شیمیایی, 19؛ ۵۰۰۰ کیلوگرم کود 
مرغی پلیت شده + ۲۵ درصد کود شیمیایی توصیه شده 0:]: ۵۰۰۰ 
کیلوگرم کود مرغی پلیت شده + ۵۰ درصد کود شیمیایی توصیه شده. 
1 ۱۰۰ درصد کود شیمیایی توصیه شده. قبل از کاشت و تهیه بستر 
از پنج نقطه محل آزمایش از عمق ۰-۳۰ سانتی‌متری نمونه‌برداری و 
ویژگی‌های فیزیکی و شیمیایی خاک تعیین گردید (جدول ۸ 
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شکل ۱- دما و بارش سالیانه در سال زراعی ٩-۹۷‏ در محل اجرای آزمایش 
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۴ نشربه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۱۶ شمارها. بهار ۱۴۰۳ 


جدول ۱- نتایج تجزیه خاک محل آزمایش 
6 62 ۳6 0۴ «مزازده ص06 01و 0۶ وااا5ع1 -1 12۳016 
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باتوجه به نتایج حاصل از آزمایش خاک مزرعه» بر اساس نوع 
طرح و توصیه‌های کودی آزمایشگاه خاکشناسی» میزان کود مورد نیاز 
هر کرت توزین گردید و پس از آماده کردن مقدمات کار آماده‌سازی 
بستر کشت و پیاده نمودن نقشه طرح روی زمین مزرعه تیمارهای 
کودی مورد نظر در یک نوبت و قبل از کاشت اعمال گردید (کود 
اوره. کود سوپر فسفات تریپل و سولفات پتاسیم. ۱۰۰ درصد 
کود شیمیایی معادل ۴۸۰ گرم اوره. ۸۴ گرم سولفات پتاسیم و 
۸ گرم سوپر فسفات تریپل بود. ۵۰ درصد کود شیمیایی 
معادل ۲۴۰ گرم اوره. ۳۳ گرم سولفات پتاسیم و ۱۲۹ گرم 
سوپر فسفات تریپل در نظر گرفته شد. ۲۵ درصد کود شیمیایی 
معادل ۱۲۰ گرم کود اوره» ۲۱ گرم سولفات پتاسیم و ۶۵ گرم 
سوپرفسفات تریپل بود. مشخصات کود مرغی پلیت شده مورد 
استفاده در آزهایشن: نیتروژن کل: ۲/۴ فرضنه فسفر فان 
استفاده: ۲/۳ درصد پتاسیم محلول در آب: ۲ درصد. کربن 
آلی: ۱۵ درصد. ماده آلی: ۲۵ درصد. گوگرد عنصری: هشت 
درصد) و پس از آن» کشت به‌صورتی دستی انجام شد. ابعاد هر کرت 
شامل ۱۲ مترمربع (۳ « ۴) بود. در هر کرت آزمایش. چهار ردیف بذر 
با فاصله بین ردیف ۷۵ سانتی‌متر و فاصله روی ردیف ۲۰ سانتی‌متر 
کشت گردید. کاشت گیاه در تاریخ ۱۴ خرداد سال ۱۳۹۷ و برداشت در 
۵ مپر ماه سال ۱۳۹۷ انجام گردید. هیبرید ذرت مورد بررسی در 
اازن سل غراین ۱۶زا رسای فد ر بو کدیت 
گواهی شده هیبرید فوق از موسسه‌ی تحقیقات اصلاح و تهیه نهال 
بذر استان کردستان تهیه شده که با توجه به شرایط اقلیمی منطقه 
مانند کوتاهی فصل رشد و سرمای زودرس پاییزه» برای منطقه مورد 
مطالعه مناسب بود. نمونه‌برداری در دو مرحله متفاوت رشد با در نظر 
گرفتن اثر حاشیه در هر کرت آزمایشی و حذف آن صورت گرفت. 
برای تعیین تأثیر مصرف کودهای اعمال شده بر عملکرد و اجزای 
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عملکرد دانه و غلظت عناصر غذایی موجود در دانه» نمونه‌برداری در 
زمان رسیدگی از مساحتی معادل دو مترمربع انجام شد. برای تعیین 
تأثیر تیمارهای آزمایشی اعمال شده بر کیفیت علوفه ذرت, در مرحله 
شیری شدن نمونه‌برداری به‌مساحت یک مترمربع انجام شد. 

پروتئین دانه ذرت به‌روش کحلدال اندازه‌گیری شد ( عک طواع۲ 
3 ,600۳0679). برای این منظور ۰/۵ گرم بذر آسیاب شده ۱/۳ 
گرم کاالیزور و ۱۹/۵ میلی لیتراسید تتولفوریک خالمن دنل وله 
های کجلدال ريخته شد ابتدا در ۱۵۰ تا ۲۵۰ درجه سانتی‌گراد به 
مدت نیم ساعت و سپس در دمای ۲۰۰ تا ۲۵۰ درجه سانتی‌گراد به 
مدت ۱/۵ ساعت هضم شد. در مرحله بعد نمونه‌ها به‌مدت هفت دقیقه 
در داخل کجلدال تقطیر شد و با اضافه کردن اسید هیدروکلریدریک 
۱ نرمال با استفاده از معادله ۱ درصد پروتئین قرائت گردید. 
معادله (۱) ۷ ۷ *« 0.14] < (90۳۴) 

که در آن. 70۴: درصد پروتئین» ۷:0: مقدار هیدروکلریدریک 
اسید. 1: ضریب تبدیل نیتروژن به پروتئین (۶/۲۵» ۷۷: مقدار نمونه 
(۰/۵ گرم). استخراج نشاسته با روش مک‌کریدی و همکاران 
(1950 ,له اع 20ع۷]۵0۵) صورت گرفت. برای تعیین درصد روغن 
از روش استخراج پیوسته سوکسوله استفاده شد و مقدار آن از طریق 
معادله ۲ به‌دست آمد (2005 ,۸0۸). 
معادله (۲) 

عملکرد دانه « درصد روغن < عملکرد روغن (تن در هکتار) 

به‌منظور بررسی ارزش غذایی ذرت علوفه‌ای» از هر کرت سه بوته 
کامل شامل شاخ و برگ و بلال در مرحله شیری شدن از معحل طوقد 
در سطح خاک قطع گردید و پس از اينکه به قطعات کوچک خرد شد. 
در سیلوی آزمایشی سیلو گردید. بعد از سپری شدن ۴۵ روز از زمان 
ذخیره سازی» سیلوهای آزمایش باز شد و از سیلاژ (علوفه ترش شده) 
هر تیمار نمونه‌ای برای بررسی اثر تیمارهای آزمایشی برداشت گردید. 
در مرحله بعد» نمونه‌ها در آون با دمای ۶۰ درجه سانتی‌گراد به‌مدت 
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۸ ساعت قرار داده شد. بعد از خشک شدن نمونه‌ها به‌وسیله آسیاب 
دارای الک دو میلی‌متری الک گردید و صفات مربوط به کیفیت علوفد 
اندازه‌گیری شد. در این روش ۱۰۰ گرم ماده سیلاژ ذرت تازه را داخل 
ظرف آلومینیومی ريخته رشد و بعد از توزین مجدد به‌مدت ۷۲ ساعت 
داخل آون با دمای ۶۰ درجه سانتی‌گراد قرار داده شد. بعد از خارج 
کردن نمونه‌ها از آون با کم کردن وزن بوته‌ها از وزن اولیه آن‌هاء 
درصد ماده خشک سیلاژ محاسبه گردید. خاکستر سیلاژ با استفاده از 
روش وان و همکاران (1991 ,.ل 61 ۷20) و درصد پروتئین خام 
علوفه از روش نلسون و سامرس (1973 ,50676 عک عمداعآ) 
محاسبه گردید. برای تین لیاف ننامحلول در قسوینده ختهسی, از 
روش وان و همکاران (1991 ,.21 6 ۷۵۳) استفاده شد به‌منظور 
اندازه‌گیری الیاف نامحلول در شوینده اسیدی از روش پیشنهادی 
استفاده شد و اندازه‌گیری خصوصیات هضم‌پذیری سیلاز 
ذرت از روش تیلی و تری (1963 ,۲6۲۲۷ ک ۲11167) انجام شد. 

معادله (۳) 

1 * ترمالیته سید >ذ (میزان اسید یفک - میزان اسید تمینه) : درس تیتروژن 


ون تعونه گرم 
معادله (۴) 
۵ درصد نیتروژن < درصد پروتتین خام 


معادله (۵) 


ی [ ون بوته - ون یعد ازکوره) -([وزن بوته خالی - بوتهها ید از آیت)] 


تمونه ون ِ 96011۲ 
معادله (۶) 
ری با [ وت کروزه خالی - ون یعد ازکود)- (وتت خالی بوته - وزن یوتهها ازیعد آیت)] اطورازت 


تجزیه آماری بر اساس مدل آماری طرح‌های مورد استفاده و 
نرمال‌سازی داده‌ها توسط نرم‌افزار 9.4 ۸5 انحام شد. برای مقایسه 
میانگین حداقل تفاوت معنی‌دار از آزمون دا استفاده شد. نمودارها 


توسط نرم‌افزار 661 رسم گردید. 


نتایج حاصل از تجزیه واریانس داده‌های آزمايش حاضر نشان داد 
که صفات ارتفاع بوته. عملکرد دانه. عملکرد بیولوژیک. نیتروژن دانه. 
پروتئین دانه» نشاسته دانه» روغن دانه و عملکرد روغن تحت تأثیر 
تیمار کودی اعمال شده در سطح احتمال یک درصد و شاخص 
برداشت ذرت در سطح احتمال پنج درصد معنی‌دار گردید. صفات تعداد 
بوته در مترمربع و وزن هزار دانه تحت تأثیر تیمار کودی اعمال شده 
قرار نگرفتند و نتایج تجزیه واریانس آن‌ها غیر معنی‌دار بود (جدول ۲ 
و ۲). 


جدول ۲- تجزیه واریانس اثر تیمارهای مختلف کود مرغی پلیت شده و کود شیمیایی بر ارتفاع بوته و اجزای عملکرد ذرت 
۵ 16۳۵۵۱17۵۲ اهءتصصمدل مه متفه واممص 0عامايض اه عماجم گنل که امه معط گم معصه ۷2 0 ولوزا۸ -2 12016 
رم ۵ عاصمصهدررمی ۲۱۵۱0 2۳00 )عم )ههام 


ور وزن هزار دنه , ۲ 1 منایع 
برداشت پیولوژزیک عملکرد دانه تعداد بلال در بوته ارتفاع بوته درجه ازادی ۱ 
۱ یت ۱ 1000-60 تغییرات 
۱ آی‌زهمام۳ ۷۱۵۱ 5660 ۲ اصحاص هج بجع ۵ بحاص )طهتعط اصها۳ 1 
۱ 08 ۷۵1201 ۰( 
16 ۹۵0 
ک 
۶ 13.60 1.39۳ << 005 036 ۶ 0.05 «مو 11 2 لو 
1001 
‌» با # 9 1 ی تیمار 
6913 1117 1.21 * 1.45 30941( 16995 10 
عماجم ]1 
خطا 
2528 102 062 127 001 1.09 20 
۱5۵ 
105 442 7.07 445 1112 521 . ضریب تغییرات 
(۶0) 07۷ 


5 غیر معنی‌دار, * و #:: به‌ترتیب معنی‌دار در سطح احتمال پنج و یک درصد. 
,0.01کم 26 اصهمگنصع زو :۴۴ ,0.05کم )2 )صهع‌تکتصعنه ۰ راصهعزگنصع توحعمط :رفظ 


7۶ نشریه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۱۶ شمارها بهار ۱۴۰۳ 


جدول ۳- تجزیه واریانس اثر تیمارهای مختلف کود مرغی پلیت شده و کود شیمیایی بر صفات کیفی دانه 
0 ۵۰۱۱۱2۵۲ اه تمد 0 همه ونم 0ماماا۵ض ۵ ماه امن اه معا معط ۴ ۷2/۱2 ۵۴ فلووادمو۸ -3 12016 


عانه «انلدنن 
عملکرد روغن دانه روغن دانه نشاسته دانه نیتروژن دانه درجه آزادی منبع تغیبرات 
011 660 01 5660 ها 660 5660 1 ۷۰( 
21:2 011 013۳ 005 2 م2 
001 
104-05 207 225 005 10 
احمصطاهع۲ 1 
52125 031 004 0(011) 20 ِ 
1-0 
1230 1063 1063 609 ِ تن 
(۵) 07۷ 
5 غیر معنی‌دار * و #:: به‌ترتیب معنی‌دار در سطح احتمال پنج و یک درصد. 
۰ ,0.01کم اه کصهم‌انصعزو ۳*۰ ,0.05کم 2 )صمع‌اکنصونه ۴۰ راصمع‌تکنصعع-صمط :8 
ارتفاع بوته بوته ذرت در تیمار تلفیقی ۱۰۰ کیلوگرم کود آوره + ۵ تن کود مرخغی 


نتایج مقایسه میانگین نشان داد که افزايش سطوح کودی استفاده 
شده موجب افزايش ارتفاع بوته ذرت شد. افزایش ارتفاع بوته در 
تیمارهای کودی تلفیقی بیشتر بوده به این صورت که بیشترین ارتفاع 
بوته در تیمار ۵۰۰۰ کیلوگرم کود مرغی پلیت شده + ۵۰ درصد کود 
شیمیایی توصیه شده (۲۳۱/۲ سانتی متر) و کمترین ارتضاع بوته 
(۲۱۸/۸ سانتی متر) در تیمار عدم مصرف کود (شاهد) مشاهده گردید 
(جدول 4۴ افزایش ارتفاع ذرت در تیمارهای کود تلفیقی می‌تواند به 
علت افزایش میزان نیتروژن در خاک و افزایش دسترسی گیاه به ین 
عنصر افزايش آماس سلولی گیاه باشد. علاوه‌براین افزایش ارتفاع در 
تیمارهای تلفیقی کود مرغی پلیت شده و کود شیمیایی می‌تواند با 
بهبود وضعیت خاک از لحاظ مواد آلی. بهبود جمعیت میکروبی خاک و 
افزايش جذب مواد غذایی نیز در ارتباط باشد ( ,له اه مصععط) 
0 به نظر می‌رسد که افزودن همزمان کودهای شیمیایی و آلی 
علاوه‌بر تأمین نیتروژن مورد نیاز گیاهه موجب کاهش هدرروی 
نیتروژن از طریق آبشوبی متصاعد شدن و تثبیت نیتروژن می‌شود و 
از طریق فرآیند معدنی شدن, نیتروژن مجددا به‌صورت قابل جذب 
گیاه در می‌آید که این امر افزایش رشد رویشی گیاه در طول دوره 
رشد را به‌همراه داشته است (2013 ,.له 6 صعلن[ظ). در تحقیقی که 
با هدف بررسی آثر سطوح مختلف کود دامی بر سطوح مختلف ذرت 
انحام شد. بیان کردند که ارتفاع ذرت در تیمار ۱۲ تن کود مرغی در 
هکتار بیشتر از سایر تیمارها بود (2009 .21 66 ۳2۳0۵0). در تحقیق 
دیگری با بررسی سطوح مختلف کود اوره و کود مرغی در سطوح 
صفر ۵ و ۱۰ تن در هکتار کود مرغی مشاهده شد که بیشترین ارتفاع 


در هکتار به‌دست آمد (2010 بدصع۸ > نصه‌ره). کریمی‌نژاد و 
همکاران (2017 ,.۵1 )6 20زهصنصزنه) در آزمایشی که با هدف 
بررسی اثر مقدار کود بر عملکرد و اجزای عملکرد ذرت انجام دادند. 
گزارش کردند که افزایش کود به افزايش ارتفاع گیاه منجر گردیده 
است که دلیل این امر را افزايش عناصر غذایی در دسترس گیاه و 
افزايش تعداد گره در ساقه بیان کردند. 


تعداد بلال در بوته 

بر اساس مقایسه میانگین‌ها بیشترین تعداد بلال در بوته در تیمار 
۰ کیلوگرم کود مرغی پلیت شده + ۵۰ درصد کود شیمیایی 
توصیه شده (۲/۱ بلال در بوته) و کمترین تعداد بلال در بوته (۱/۰۶ 
بلال در بوته) در شاهد (عدم مصرف کود) مشاهده شد (جدول ۴). 
نتایج مقایسه میانگین این صفت نشان داد که تعداد بلال در بوته با 
در تیمارهای ۵۰۰۰ کیلوگرم کود مرغی پلیت شده + ۲۵ درصد کود 
شیمیایی توصیه شدهء ۰ کیلو گرم کود مرغی پلیت شده + ۵۰ 
درصد کود شیمیایی توصیه شده و ۱۰۰ درصد کود شیمیایی توصیه 
کودها نسبت به کاربرد جداگانه آن‌هاء نقاط ضعف موجود در هر 
یک از دو نوع کود اعم از کمبود مواد آلی» وجود محرک‌های رشد یا 
تفاوت در محتوی عناصر غذایی را جبران می‌نماید و با تأمین بهتر 
عناصر غذایی همراه با بهبود ویژگی‌های فیزیکی خاک» شرایط را 
برای افزایش جذب عناصرغذایی, بهبود تولید و افزایش عرضه مواد 


دارایی و همکاران. اثر سطوح مختلف کود مرغی پلیت شده و کود شیمیایی ... 


پرورده به بلال و در نهایت. افزایش تعداد بلال در بوته فراهم می‌آورد 
(2010 ربلة 6 11520(). در مطالعه‌ای» حبیبی و محیدی ( ۳12101 
4 ,12[10 ») افزایش معنی‌دار تعداد بلال در بوته را در 
تیمارهای کاربرد تلفیقی کود شیمیایی و کود ان در مقایسه با شاهد 
گزارش کردند. کریمی‌نزاد و همکاران (2017 .له 6 24زعصتصتنه) 


۱۳۷ 


نیز با بررسی اثر مصرف کودهای آلی و معدنی بر عملکرد و اجزای 
عملکرد ذرت دانه‌ای سینگل کراس ۰۷۰۴ گزارش کردند که اثر 
مصرف کودهای آلی بر تعداد بلال در بوته معنی‌دار بود و باعث 


افزایش مقدار این صفت در مقایسه با شاهد گردید. 


جدول - تأثیر سطوح مختلف کود مرغی و کود شیمیایی بر عملکرد و اجزای عملکرد ذرت 
کاصع رصم ۲۷۱۵۱0 0ص م۱ مه 0 م۲۵۵2 (هعتصصمدا 0صه مصفمه انمض ان ماه ها اج0]]6۲6 ۵۲ ۲/۲۵۵۲ -4 12016 


۰ ۰ ۱ 
شاخص برداشت ‏ عملکرد بیولوزیک عملکرد دانه 0 تعداد بلال در بوته ارتفاع بوته تما 
۳۲۱۵۲۲۷۵۹ ۳101021621 ۵ 5660 ۱۹۱ یگ 
9( (-2ظ) (2) 1000-60 مها 0 
(2) ۲7۷61201 
303 194 14 24 11 2188 11 
45 214 10 24.9 13 219.5 12 
47 21.1 10.9 252 13 2236 13 
503 222 102 253 14 225 14 
511 214 107 264 16 2219 15 
5216 231 114 246 1.5 223.5 16 
5323 239 125 264 17 2332 17 
523 232 124 256 1.7 2263 18 
537 264 123 25.9 19 21 و1 
54 26 1258 26.9 21 2412 110 
۳ 262 12 256 1.7 2378 11 
1.5 22 1.5 26 04 33 0 ([9ر[ 


1 عدم مصرف کود (شاهد)» 12: ۱۲۵۰ کیلوگرم کود مرغی پلیت شده + صفر کیلوگرم کود شیمیایی, 15: ۱۲۵۰ کیلوگرم کود مرغی پلیت شده + ۲۵ درصد کود شیمیایی توصیه شده 14: ۱۲۵۰ 
کیلوگرم کود مرغی پلیت شده + ۵۰ درصد کود شیمیایی توصیه شده. 15: ۲۵۰۰ کیلوگرم کود مرغی پلیت شده + صفر کیلوگرم کود شیمیایی» 16: ۲۵۰۰ کیلوگرم کود مرغی پلیت شده + ۲۵ درصد 
کود شیمیایی توصیه شده. 17: ۲۵۰۰ کیلوگرم کود مرغی پلیت شده + ۵۰ درصد کود شیمیایی توصیه شده و1: ۵۰۰۰ کیلوگرم کود مرغی پلیت شده + صفر کیلوگرم کود شیمیایی» و1: ۵۰۰۰ 
کیلوگرم کود مرغی پلیت شده + ۲۵ درصد کود شیمیایی توصیه شده. م,1: ۵۰۰۰ کیلوگرم کود مرغی پلیت شده + ۵۰ درصد کود شیمیایی توصیه شده ,,1: ۱۰۰ درصد کود شیمیایی توصیه شده. 
0 3 01 2506 + متتاصقمط ناناوج ۵۶ م1 1250 :و1 رتم2نانابع1 ل2عتصمطل 0۶ ع معه2 + متیاصقوط ناهج ۵۶ ع1 1250 :12 ,رامتاجمع) تم2تتاتع] مظ در 
لهعتصعطه عع1 مزع2 + متتاصقط بوطلتامج ۵۶ 1۵ 2500 1:۰ ,تممتاتایع؟ ادمتصعطه 060همممزم۲۵۵ 500۵ + عتتاصقجط تاج ۵۶ 1۵ 1250 حب1 رتممتاتاع] ل2عتصمطه 
اجعتصهطه 60همحصممع1۵ 506۵ + معاصقعط بوتاآناهم ۵۶ 12 2500 :17 ,رم2ناناتع1 [2عتصمدل 460ممصومعع۲ هم 2500 + تافص توتاتامم 0۶ 182 2500 :16 رتم0112)ع۲ 


م1 ,16۳112۵۲ تمد 0460ممصصممعع۲ ]۵ 2560 + معتاصقجط بتالنامج آ۵ 1 5000 :و۲ وجممتاتاع] تمعتصمطه ق1 وعمم2 + متفه ناوج ]۵ 168 5000 :و1 رت1126ن۵1] 
۰ 62 اصصعجان 60صممصصصم۳۵۵ 1009۵ :ر ۲ رع4صممصمرمعم۱ جم2ت1 1۵۲ 2عتصصعطن ۵۶ 509۵ + عتناصفه بحآناوم ]۵ 1 5000 


وزن هزار دانه 

نتایج تجزیه واریانس حاکی از آن بود که وزن هزار دانه تحت 
تأثیر تیمارهای کودی اعمال شده قرار نگرفت (جدول ۲). وزن هزار 
دانه از جمله صفاتی است که بیشتر تحت تأثیر کنترل ژنتیکی است و 
از توارث‌پذیری بالایی برخوردار است و کمتر تحت تأثیر عوامل 
محیطی قرار می‌گیرد (2016 بلة 6۶ 26120). تتایج متفاوتی در 
متفاوت گزارش شده است. وزن هزار دانه در آزمايش دیگری تحت 
تأثیر تیمار کود دامی اعمال شده قرار نگرفت و اختلاف معنی‌داری با 
شاهد نشان نداد (2015 ,له 6 حقطدمع نهزه۷). در آزمایش 
کریمی‌نژاد و همکاران (2017 ,.اه 6۲ 20[ع1>2) نیز وزن هزار 
دانه تحت تأثیر کود نیتروژن اعمال شده معنی‌دار نگردید. اختلاف 


مقادیر مختلف وزن هزار دانه در تیمارهای کود تلفیقی در مقایسه با 
شاهد در ذرت شیرین گزارش شده است ( اطع002هتععطن طهزم۲ 
7 ,ر.21 ا6). 


عملکرد دانه 

نتایج مقایسه میانگین داده‌ها نشان داد که بیشترین (۱۲/۷۶ تن 
در هکتار) و کمترین (۷/۴۲ تن در هکتار) عملکرد دانه به‌ترتیب در 
یمار ۵۰۰ کیلوگرم کود مرشی پلیت شده + ۵۰ درصد کود شیمیایی 
توصیه شده و شاهد (عدم مصرف کود) به‌دست آمد (جدول ۴). 
یمازهای ۷۵۰۰ کیلوگرم کود مرضی پلیست: فننده + ۵۰ درصند کنود 
شیمیایی توصید شده. ۵۰۰۰ کیلوگرم کود مرغی پلست شده + صفر 
کیلوگرم کود شیمیایی ۵۰۰۰ کیلوگرم کود مرغی پلست شده + ۲۵ 


۱۳۸ نشر به بوم شناسی کشاورزی. جلد ۶ شمارها. بهار ۱۳۰۳ 


درصد کود شیمیایی توصیه شده از لحاظ آماری با تیمار برتر در یک 
سطح آماری قرار گرفتند و میزان عملکرد دانه در این تیمارها بیشتر از 
سایر تیمارها بود. ازجمله دلایل افزايیش عملکرد دانه در تیمارهای 
تلفیقی کود شیمیایی و کود مرغی می‌توان به مطابقت بیشتر بین 
نیتروژن قابل دسترس خاک با نیازهای گیاه در سطوح تلفیقی اثساره 
کرد. به‌طوری که در اوایل رشد که نیاز غذایی کم است میزان 
نیتروژن معدنی آن‌ها کمتر از کود شیمیایی است ولی در مراحل رشد 
زایشی به‌علت تداوم فرآیند معدنی شدن» جذب تا مدت زمان طولانی 
تری ادامه پیدا می‌کند (2010 ,۳056 720)). کوران و پوش 
(2010 بطه‌دم۳ عک صعتت) نیز در پژوهشی گزارش کردند که 
عملکرد دانه ذرت در تیمار تلفیقی کود آلی و کود شیمیایی بالاتر از 
سایر تیمارهای آزمايش بود. نتایج مشابهی در خصوص افزایش 
عملکرد دانه در تیمارهای کودی تلفیقی توسط فرناندز و همکاران 
(2010 ,له ]6 ۳۵۳۵۵۳062) گزارش شده است. افزايش شاخص 
سطح برگ باعث افزايش طول دوره ماده‌سازی می‌شود و در نتیجه, 
طول دوره پر شدن دانه افزایش می‌یابد و مجموعء این عوامل موجب 
افزايش عملکرد دانه ذرت می‌گردد (2010 ,.21 61 ۳۲۵۲۳۵۳062). 


عملکرد بیولوژیک 

بر اساس مقایسه میانگین تیمارهاه بیشترین عملکرد بیولوژیک 
(۲۶/۴۲ تن در هکتار) در تیمار ۵۰۰۰ کیلوگرم کود مرغی پلیت شده 
+ ۵۰ درصد کود شیمیایی توصیه شده و کمترین عملکرد بیولوژیک 
(۱۹/۴۵ تن در هکتار) در تیمار عدم مصرف کود به‌دست آمد. 
تیمارهای ۵۰۰۰ کیلوگرم کود مرغی پلیت شده + ۲۵ درصد کود 
شیمیایی توصیه شده» ۵۰۰۰ کیلوگرم کود مرغی پلیت شده + ۵۰ 
درصد کود شیمیایی توصیه شده و ۱۰۰ درصد کود شیمیایی توصیه 
شده از لحاظ آماری در سطوح مشابه قرار گرفتند و عملکرد بیولوژیک 
در اين تیمارها بیشتر از سایر تیمارها بود (جدول ۴). به نظر می‌رسد 
که در سطوح کودی تلفیقی» وجود نیتروژن در ابتدای مراحل رشد 
موجب افزایش رشد رویشی می‌شود. علاوه‌براین. آزادسازی نیتروژن و 
ییاسران مه ات اه از کهای ال که سود 
رشد زایشی گیاه و در نتیحه افزایش عملکرد دانه می‌شود. در نتیحه, 
در تیماری که عناصر غذایی مورد نیاز در طی فصل رشد به‌صورت 
مطلوبی تأّمین شده است میزان عملکرد بیولوژیک آن نیز بالاتر بوده 
است. پژوهشگران دلیل افزایش عملکرد در روش‌های تغذیه تلفیقی را 


ناشی از مطابقت بیشتر بین نیتروژن قابل استفاده خاک با نیازهای 
گیاه می‌دانند. استفاده تلفیقی از کود دامی و کود شیمیایی در کنار 
بهبود خصوصیات فیزیکی خاک منجر به افزایش تولید از طربق 
استفاده موّثر و کارآمد از آب و مواد غذایی می‌شود ( 2112627۷۵ 
58 ,.4 66). طی یک بررسی مشاهده شد که بیشترین عملکرد 
بیولوژیک ذرت در تیمار تلفیقی ۱۰۰ کیلوگرم نیتروژن خالص + ۴ تن 
کود مرغی در هکتار و کمترین عملکرد بیولوژیک در شاهد (بدون 
مصرف کود) به‌دست آمد که اين امر, نتیجه تأمین عناصر غذایی مورد 
نیاز گیاه به‌صورت مطلوب در تیمارهای کودی تلفیقی بود ( ۱۷10۵0 
7 ,.21 6 تاحا0025700025). نتیجه مشابهی نیز در خصوص 
افزايش عملکرد بیولوژیک توسط چیما و همکاران ( .2 اه 2صعع) 
0 گزارش شد. 


شاخص برداشت 

مقایسه میانگین‌ها حاکی از آن بود که بیشترین شاخص برداشت 
(۵۴/۰۳ درصد) در تیمار ۵۰۰۰ کیلوگرم کود مرغی پلیست شده + ۵۰ 
درصد کود شیمیایی توصیه شده به‌دست آمد که با درصد شاخص 
برداشت در تیمارهای ۵۰۰۰ کیلوگرم کود مرغی پلیت شده + ۲۵ 
درصد کود شیمیایی توصیه شده و ۱۰۰ درصد کود شیمیایی توصیه 
شده در یک سطح آماری قرار گرفت. کمترین شاخص برداشت 
(۳۶/۳۰ درصد) در شاهد (عدم مصرف کود) مشاهده شد. شاخص 
برداشت ذرت با افزايش کود مصرفی روند افزایشی داشت (جدول ۴). 
کاربرد تلفیقی کودهای شیمیایی» علاوه‌بر بهبود رشد اولیه گیاه» 
معدنی شدن کود آلی را نیز تسریع می‌کند. همچنین, کود آلی تا 
مراحل پایانی رشد عناصر غذایی را برای گیاه فراهم نموده و در 
نتیحه» عملکرد و شاخص برداشت را به یک سطح می‌رساند. در 
تحقیقی» اثرات مثبت کودهای دامی بر افزایش شاخص برداشت ذرت 
گزارش شده است (2015 ,له 6ء صقطدمع1 نهزه ۷). نتایج آزمایش 
انحام شده توسط کریمی‌نزاد و همکاران ( ,له )6 121۳1620 
7 نشان داد که درصد شاخص برداشت ذرت در تیمارهای تلفیقی 
کود آلی و کود شیمیایی نسبت به شاهد اختلاف معنی‌داری داشت. اما 
تیمارهای مستقل کود آلی نتواستند اختلاف معنی‌داری ایجاد کنند. در 
تحقیق دیگری» تأثیر سطوح مختلف کودی (آلی شیمیایی و زیستی) 
بر صفات مورفولوژیک و عملکرد دانه ذرت هیبرید سینگل کراس 
۴ نشان داد که تفاوت معنی‌داری از لحاظ شاخص برداشت در بین 


دارایی و همکاران. اثر سطوح مختلف کود مرغی پلیت شده و کود شیمیایی ... ۱۳۹ 


سطوح مختلف کودی وجود دارد و بیشترین مقدار شاخص برداشت به 
تیمار کودی تلفیقی تعلق داشت (2014 ,له 6 نتاعطع]۷). نتایج 
گزارش‌های ذکر شده در خصوص بهبود وضعیت درصد شاخص 
برداشت ذرت در استفاده از کودهای آلی. شیمیایی و تلفیق آن‌ها با 
نتایج حاصل از آزمايش حاضر همسو می‌باشد. 


درصد نیتروژن دانه 

بر اساس مقایسه میانگین انجام شده, بیشترین (۱/۷۳ ) و کمترین 
(۱/۲۳) درصد نیتروژن دانه ذرت به‌ترتیب از تیمارهای ۵۰۰۰ کیلوگرم 
کود مرغی پلیت شده + ۵۰ درصد کود شیمیایی توصیه شده و عدم 


مصرف کود (شاهد) به‌دست آمد. درصد نیتروژن دانه ذرت در آزمایش 


(۱/۶۲ درصد)» ۲۵۰۰ کیلوگرم در هکتار کود مرغی + ۲۵ درصد کود 
شیمیایی توصیه شده (۱/۶۳ درصد)» ۲۵۰۰ کیلوگرم در هکتار کود 
مرغی + ۵۰ درصد ک ود شیمیایی توصبه شده (۱/۶ 
درصد):۵۰۰۰کیلو گرم در هکتار کود مرغی + صفر کود شیمیایی 
(۱/۶۲درصد)»۵۰۰۰ کیلوگرم در هکتار کود مرغی + ۲۵ درصد کود 
شیمیایی توصیه شده (۱/۶ درصد) و صد در صد کود شیمیایی (۱/۶۶ 
درصد) نیز در یک سطح آماری قرار گرفتند (جدول ۵. مصرف کود 
آلی در تلفیق با کود شیمیایی باعث فراوانی عنصر نیتروژن شده و این 
امر افزایش جذب نیتروژن توسط گیاه را به‌دنبال دارد که این امر 
درصد نیتروژن ساقه و برگ را افزایش داده است. بیشترین مقدار 
نیتروژنی که توسط گیاه جذب می‌شود. در راستای تولید آنزیم‌ها (به 


حاضر با افزایش سطوح کودی افزایش یافت. کمترین درصد نیتروژن 
بعد از شاهد. در تیمار ۱۲۵۰ کیلوگرم کود مرغی پلیت شده + صفر 
کیلوگرم کود شیمیایی (۱/۴ درصد) و تیمار ۱۲۵۰ کیلوگرم کود مرغی 
پلیت شده + ۲۵ درصد کود شیمیایی توصیه شده (۱/۵ درصد) 


ویژه آنزیم‌هایی که در فتوسنتز نقش دارند) و اسیدهای آمینه مصرف 
می‌گردد. و این آنزیم‌ها نقش تعیین کننده‌ای در فتوسنتز و به‌دنبال آن 
تولید گیاهی دارند. زمانی که نیتروژن قابل دسترس گیاه بیشتر از 
نیتروژن مورد نیاز برای رشد و تولید باشد» درصد پروتئین اندام‌های 
مشاهده شد. میزان نیتروژن دانه ذرت در تیمارهای ۱۳۵۰کیلوگرم در گیاهی و دانه افزايش پیدا می‌کند (2018 .۵1 66 100). در مطالعه 
هکتار کود مرغی + ۵۰ درصد کود شیمیایی توصیه شده (۱/۶ درصد)» 


۰ کیلوگرم در هکتار کود مرغی + صفر کود شیمیایی توصیه شده 


ای بیان شد که میزان جذب نیتروژن گیاه ذرت در تیمار کود مرغی و 
اوره از نظر آماری تفاوت معنی‌داری با شاهد داشتند. 


جدول ۵- تأثیر سطوح مختلف کود مرغی و کود شیمیایی بر صفات کیفی دانه 
کانقط بانلدین 60ع:و جه مبم2نآنا-1۵ امعتصمطل مضه عیصفص انمض ۵ مله ۱6۷ اصععن0 ۵۴ ۲۲۵۵۲ -5 12016 
درصد نشاسته دانه 


عملکرد روغن دانه درصد روغن دانه | درصد نیتروژن دانه تیمار 
(مطع) 10مذب اه 5060 (۶۰) اصعاصمی 0 5660 یت ۱ 2 ِ_ِثِ (۶۰) امعاصمی ۲ 5660 عصعصطاجع1۳ 

033 4 104 123 11 
05 5 712 14 12 
059 53 711 1.5 13 
06 52 713 1.6 14 
061 56 714 163 15 
0064 56 12 16 16 
0.71 5.17 124 163 17 
075 6 72.1 163 و1 
071 558 13 16 و1 
0.73 5.17 13 113 110 
0.7 5.9 71.7 16 111 
012 08 05 019 70 ار ] 


1 عدم مصرف کود (شاهد)» 12: ۱۲۵۰ کیلوگرم کود مرغی پلیت شده + صفر کیلوگرم کود شیمیایی, 15: ۱۲۵۰ کیلوگرم کود مرغی پلیت شده + ۲۵ درصد کود شیمیایی توصیه شده 14: ۱۲۵۰ 
کیلوگرم کود مرغی پلیت شده + ۵۰ درصد کود شیمیایی توصیه شده» 15: ۲۵۰۰ کیلوگرم کود مرغی پلیت شده + صفر کیلوگرم کود شیمیایی» 16: ۲۵۰۰ کیلوگرم کود مرغی پلیت شده + ۲۵ درصد 
کود شیمیایی توصیه شده. 17: ۲۵۰۰ کیلوگرم کود مرغی پلیت شده + ۵۰ درصد کود شیمیایی توصیه شده و1: ۵۰۰۰ کیلوگرم کود مرغی پلیت شده + صفر کیلوگرم کود شیمیایی» و1: ۵۰۰۰ 
کیلوگرم کود مرغی پلیت شده + ۲۵ درصد کود شیمیایی توصیه شده. م,1: ۵۰۰۰ کیلوگرم کود مرغی پلیت شده + ۵۰ درصد کود شیمیایی توصیه شده ,,1: ۱۰۰ درصد کود شیمیایی توصیه شده. 
0 6 0۲ 2590 + تتاصحهه وتنام 0۲ 1۵ 1250 :و1 رتم2تاتادع1 ل2عتصمطه ۵۶ 1۱۵ م2۵ + متباتصحصه توتاناوم ۵۶ م1 1250 :12 پرام‌تنجمع) تمرتاتاتم1 مظ :ر 1 
لجعتصعطل م1 0ع2 + متتاصقحط تاهج ۵ عع1 2500 :۲5 ,تممتتاب۵] لمعتصعد 460هممصمومعع۳ 50۹۵ + متتاصقدط بناج ]۵ 1۵ 1250 تب رتممتاتانم] تدمتصمطه 
1عتصمطه 060جمصصمهرم1۵6 50٩6‏ + متتاصقحط ناوج ۵۶ 1۵ 2500 ۰۲7۰ بتم2ذ1۵۲)۵1 لهعتصمد 460مممصمومعع۲ ۵1 25906 + متتاصقعط وتنام ۵۶ م1 2500 :16 بتم16110112 


م1 6۳11267 اهعتصمد 060ممصصمومعع۲ ۵۶ 2566 + متاصقو انوم ۵۲ ۱۵ 5000 :و۲ رم2تاتانع] لهعتصعطه ۱ مع2 + متاصفجظ بحتاآنامم آ۵ 1 5000 :۱18 رجم112 16۳ 
اه تمه 0عهممصمص۲۵60 1009۵ :۲ برع هممصمومعع تم2ت1 ت1۵ لعتصعط ۵۶ 5096 + متناصقصه ناوج ]۵ 18 5000 


۱۳۰ نشر به بوم شناسی کشاورزی. جلد ۶ شمارها. بهار ۱۳۰۳ 


اما غلظت نیتروژن و جذب آن در تیمار کاربرد کود مرغی بیشتر از 
کود اوره بود که دلیل آن را سرعت آهسته تجمع نیتروژن آلی و 
آمده از تحقیق جودیت و همکاران (2009 ,.۵1 6۲ طاذل؟) نشان داد 
که جذب نیتروژن توسط گیاه ذرت در صورت استفاده از کود اوره 
۵ درصد نسبت به شاهد افزايش یافت و کاربرد همزمان کود دامی 
+کود آوره منجر به افزایش ۱۱۰ درصدی جذب نیتروژن نسبت به 


درصد نشاسته دانه 

مقایسه ميانگین اثر تیمارهای مختلف کودی بر درصد نشاسته 
دانه نشان داد که بیشترین (۷۳/۰۵ درصد) و کمترین (۷۰/۴۴ درصد) 
درصد نشاسته به‌ترتیب در تیمارهای ۵۰۰۰ کیلوگرم کود مرغی پلیت 
شده + ۲۵ درصد کود شیمیایی توصیه شده و تیمار عدم مصرف کود 
(شاهد) مشاهده شد. با افزایش سطوح کودی در تیمارهای مورد 
آزمایش» درصد نشاسته دانه ذرت روند افزایشی نشان داد و در سطوح 
بالای کودی به بیشترین مقدار خود رسید. کمترین درصد نشاسته دانه 
ذرت بعد از شاهد در تیمارهای ۱۲۵۰ کیلوگرم کود مرغی پلیت شده 
+ صفر کیلوگرم کود شیمیایی (۷۱/۱۳ درصد) و ۱۲۵۰ کیلوگرم کود 
مرغی پلیت شده + ۲۵ درصد کود شیمیایی توصیه شده (۷۱/۱۵ 
درصد) به‌دست آمد (جدول ۵). در مرحله پر شدن دانه» اولین ترکیب 
ذخیره شده در دانه‌ها ترکیبات پروتئینی هستند و در مرحله بعد 
ترکیبات کربوهیدراتی در دانه‌ها ذخیره می‌شوند. بنابراین» باتوجه به 
ینکه تیمار کود تلفیقی از هر دو منبع شیمیایی و آلی عناصر غذایی 
کافی به‌خصوص نیتروژن را در اختیار گیاه قرار می‌دهد و می‌تواند به 
افزایش طول دوره رشد منجر شود لذا گیاه مدت زمان بیشتری برای 
ذخیره کربوهی درات در اختبار دارد (2007 بلة 6۶ ۳117261). در 
تحقیقی, اثر کود تلفیقی بر کیفیت دانه ذرت بررسی شد که نتایج 
نشان داد که درصد نشاسته در تیمارهای کودی, بالاتر از شاهد قرار 
گرفت و بیشترین درصد نشاسته به تیمار کود تلفیقی مربوط بود 
(2007 ,.21 )6 1117261). در آزمايش دیگری که توسط جودیت و 
همکاران (2009 ,.21 66 ان0؟) انجام شد. درصد نشاسته ذرت با 
کاربرد کودتلفیقی افزایش یافت. همچنین در مطالعه دیگری نیز نایج 


مشابهی در خصوص افزایش درصد نشاسته در تیمار کود تلفیقی در 
مقایسه با شاهد به‌دست آمد (2018 له )6 ۲11۲261 


درصد روغن دانه 

بر اساس مقایسه میانگین داده‌ها بیشترین درصد روغن (شش 
درصد) دنه بهتیمار ۵۰۰۰ کیلوگرم کود مرغی پلیت شده + صفر 
کیلوگرم کود شیمیایی و کمترین درصد روغن (۴/۴ درصد) دانه به 
شاهد مربوط بود (جدول ۵). باتوجه به اينکه افزايش درصد پروتئین 
دانه باعث کاهش درصد روغن می‌شود که دلیل اين امر» رقابت برای 
گزین ذرطی ضابوليم گرپوهیترات‌ها میبانه و میزان گزبوهذرات 
لازم جهت سنتز پروتئین‌هاه بیشتر از میزان کربن لازم جهت سنتز 
چربی‌ها است بنابراین در تیمارهایی که سطوح نیتروژن بسیار بالا 
است» سنتز روغن کاهش یافته و سنتز پروتئین افزایش می‌یابد 
(2016 ,دتقاعه عک 4تمحصصع12«7). بنابراین» کاهش درصد روغن در 
تیمارهای 19 1:0 و 1:۱ که درصد پروتئین دانه بالاتری داشتند. 
منطقی به نظر می‌رسد. درصد چربی ازجمله ویژگی‌های ژنتیکی رقم 
است: آما با توجة به اینکه متقاً تولید چربی ترکساتی است. کنه در 
فرآیند فتوسنتز تولید می‌شود. بهبود شرایط رشد گیاه می‌تواند باعث 
افزايش درصد چربی شود (2010 ,.21 61 0066۳02)). به نظر می‌رسد 
که در صورت استفاده از کودهای آلی شرایط مناسب‌تری برای رشد و 
توسعه ريشه و اندام‌های گیاهی فراهم می‌شود که نتیجه آن بهبود 
وضعیت جذب آب و عناصر غذایی و نهایتاً فزایش درصد روغن در 
ذرت می‌باشد (2010 بلة 66 2066۳12)). در مطالعه‌ی انجام شده 
توسط مقصودی و همکاران (2014 ,.21 6 ۳6001ع۷]2) افزایش 
درصد چربی در تیمار کود تلفیقی در مقایسه با تیمار شاهد مشاهده 
شد. در آزمايش چیما و همکاران (2010 ,.21 66 66۳0۵)) نیز درصد 
روغن در تیمارهای کود تلفیقی دارای اختلاف معنی‌داری با شاهد 
(عدم مصرف کود) بود. جوانمرد و شکاری ( 6 2۷20۳0270[ 
6 ,61>2171) در پژوهشی که با هدف بررسی بهبود عملکرد و 
روغن دانه آفتابگردان با کاربرد کودهای آلی و شیمیایی انجام گرفت» 
گزارش کردند که درصد روغن دانه تحت تأثیر معنی‌دار کاربرد کود 
شیمیایی. کود آلی و برهم‌کنش آن‌ها قرار گرفت و بیشترین درصد 
روغن در تیمار ۵۰ درصد کود تلفیقی مشاهده شد. 
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عملکرد روغن دانه 

بیشترین عملکرد روغن (۰/۷۴۶۲ تن در هکتار) در تیمار ۵۰۰۰ 
کیلوگرم کود مرغی پلیت شده + صفر کیلوگرم کود شیمیایی و 
کمترین عملکرد روغن (۰/۲۲۷۱ تن در هکتار) در شاهد مشاهده شد 
(جدول ۵). در آزمایش جوانمرد و شکاری ( ک 1تقصمه1۵۷ 
6 ,5160»271) عملکرد روغن در تیمار تلفیقی ۵۰ درصد کود 
مرغی + ۵۰ درصد کود دامی بالاتر از سایر تیمارها بود. آنان عملکرد 
بالای روغن در این تیمار را به درصد بالای روغن دانه و عملکرد دانه 
بالا نسبت به سایر تیمارها نسبت دادند. نتایج تحقیق حاضر با نتیجه 
آزمایش جوانمرد و شکاری (2016 ب,نتقاعط۹ عک 4تهصصه12۷) 


مطابقت دارد. 


اثر سطوح مختلف کود مرغی پلیت شده و کود شیمیایی بر 
کیفیت سیلاژ ذرت علوفه‌ای 
خاکستر علوفه سبلویی (۵۸۴1) 

بر اساس جدول مقایسه میانگین‌هاء بیشترین درصد خاکستر به 
تیمار ۱۲۵۰کیلوگرم در هکتار کود مرغی + صفر کود شیمیایی ٩/۲۵(‏ 
درصد) و تیمار ۱۲۵۰ کیلوگرم در هکتار کود مرغی + ۲۵ درصد کود 
شیمیایی توصیه شده (۱۰/۳۲ درصد) مربوط بود و کمترین درصد 
خاکستر در تیمار ۵۰۰۰کیلوگرم در هکتار کود مرغی + صفر کیلوگرم 
کود شیمیایی (۷/۳۲ درصد) مشاهده شد (جدول ۶). 


جدول 7- اثر سطوح کود شیمیایی و کود مرغی بلیت نسده بر ترکیب شنیمیایی علوفه ذرت (درصد ماده خشک) 


۵6۲ ۱۵12۵ ۵۶ ممتاعهمرجصی تمد مط) مرن ولم۲ع۱ عب فص نانمس 0عاما۵ص مه بمردنات 1۵ ام‌تصمل 01 61160 16 -6 12016 
امه ول ۵ ماه ۵۵ 


الیاف نامحلول در شوینده اسیدی الیاف نامحلول در شوینده خنثی 
۲ 1۴ و306۲ ع0۱00۱کط] آونعص حرز مع‌دات ع(0۱00کط] 
(0) 06۱۵26015 (۶0) 00۱۵2001 

6061 2493 

6311 210 

6331 2915 

66 2113 

6061 2536 

6551 2140 

6171 25.30 

1226 22.60 

6276 23.20 

2133 2430 

651 26 

8.5 62 


مور پروتئین . . خاکستر تیمارها 
ِ (6۵) ۳۲۵۸۵ (6) ۸۸۰۳0 کاصمط]۲6۵] 
2136 1095 9.9 11 
25.72 1128 925 12 
23.1 117 1032 13 
25.1 1063 1.3 14 
2041 1021 943 15 
2696 1163 943 16 
21 1258 9.09 17 
2617 1221 133 18 
٩893 1206 27.5‏ و1 
2134 183 1.71 110 
2042 10.47 904 11 
1.9 05 09 ۱ 


1 عدم مصرف کود (شاهد)» 12: ۱۲۵۰ کیلوگرم کود مرغی پلیت شده + صفر کیلوگرم کود شیمیایی, 15: ۱۲۵۰ کیلوگرم کود مرغی پلیت شده + ۲۵ درصد کود شیمیایی توصیه شده 14: ۱۲۵۰ 
کیلوگرم کود مرغی پلیت شده + ۵۰ درصد کود شیمیایی توصیه شده» 15: ۲۵۰۰ کیلوگرم کود مرغی پلیت شده + صفر کیلوگرم کود شیمیایی» 16: ۲۵۰۰ کیلوگرم کود مرغی پلیت شده + ۲۵ درصد 
کود شیمیایی توصیه شده. 17: ۲۵۰۰ کیلوگرم کود مرغی پلیت شده + ۵۰ درصد کود شیمیایی توصیه شده 1: ۵۰۰۰ کیلوگرم کود مرغی پلیت شده + صفر کیلوگرم کود شیمیایی» و1: ۵۰۰۰ 
کیلوگرم کود مرغی پلیت شده + ۲۵ درصد کود شیمیایی توصیه شده. م,1: ۵۰۰۰ کیلوگرم کود مرغی پلیت شده + ۵۰ درصد کود شیمیایی توصیه شده. ,1: ۱۰۰ درصد کود شیمیایی توصیه شده. 
0 1۳6 0۴ 2596 + مامح وتنام ۵۶ 1۵ 1250 :و1 رتم2تاتادع1 ل2عتصمطه ۵۶ ۱۵ م2۵ + معباصقصه وتاناوم 0۶ ع1 1250 :12 ,رام‌تنجمع) تمرتتاتم] مظ :1 
لعتصعطل م1 م2 + متتتصقحط تاهج ۵ عع1 2500 :15 ,تممتاتا۵ (معتصعد 460هممصمومعع۳ 50۹۵ + متتاصقحط بناج ]۵ 16۵ 1250 تب رممتاتانم] تدمتصمطه 
اعتصهده 060همصصمورم1۸۵6 5066 + متیاصقوط بحتلتاهج ۵۶ 12 2500 ۲7۰ ,16۲012۵۲ لهعتصمد 460مممصمومعع۲ ]۵ 25906 + متتاصقصط تراهم ۵۶ م1 2500 :16 بتم16110112 
و1 رممتاتابع] تممتصهطه 060همصممع۲۵ ۵۶ 2566 + عمط بوتلنامص 0۶ 18۵ 5000 :و1 رتم2ناتادع1 ل2عتصمطه 1۵ م2۵ + متتتصفطه تراهم 0۵۶ 182 5000 :10 رتم1)0112ع] 
اه تمد 60هممصمص۲۵60 1009۵ :1 بع همم جم112تا۳ع] لهعتصعطن ۵۶ 5096 + عتناصقصه ناوج ]۵ 18 5000 


نتایج تحقیقات نشان داده است که با افزايش استفاده از کودهای 
شیمیایی به‌خصوص کودهای نیتروژنه محتوی خاکستر علوفه افزایش 
یافت. دلیل افزایش درصد خاکستر در نتیجه تآمین نیتروژن» بهبود 
رشد قسمت‌های رویشی و ریشه‌های گیاه عنوان شده است. از این 


روء هرچه ریشه‌های گیاه گسترش بیشتری داشته باشد» جذب مواد 


معدنی مورد نیاز گیاه نیز افزایش خواهد یافت ( ,.21 )6 ۸۵۲ 
7 در پژوهش دیگری که اثر کودهای آلی بر درصد ویژگی‌های 
کمی و کیفی سورگوم علوفه‌ای مورد مطالعه قرار گرفت. گزارش شد 
که این کود اثر معنی‌داری بر درصد خاکستر علوفه نداشت و کمترین 
درصد خاکستر در تیمار کود شیمیایی مشاهده گردید. در توجیه این 


۱۳۲ نشر به بوم شناسی کشاورزی. جلد ۶ شمارها. بهار ۱۳۰۳ 


مسئله چنین بیان شد که درصد خاکستر سورگوم تحت تأثیر فراهمی 
عناصر غذایی قرار نمی‌گیرد و احتمال دارد که بیشتر تحت تأثیر 
عواملی مانتد زمان برداشت» مرحله بلوغ و ویژگی‌های ذاتی گیاه 
تاک اش اهوم انس خلت افت انش درختا خاکشسرد عیت ایا 
افزايش کاربرد کودهای آلی و شیمیایی این است که نیتروژن 
باعث بهبود رشد قسمت‌های رویشی و ریشه شده و هر چه ریشه 
گیاه» گسترش بیشتری داشته باشد» جذب مواد معدنی نیز بیشتر خواهد 
شد و گیاه علاو‌بر تولید مواد آلی مقدار بیشتری نیز مواد معدنی را 
در خود نگه می‌دارد (2012 ,.2 6 6006[240ع2م). 


درصد پروتئین سیلویی (۲۲) 

نتایج حاصل از تجزیه واریانس داده‌های علوفه ذرت تحت تیمار 
سطوح مختلف کود مرغی پلیت شده و کود شیمیایی نشان داد که 
تیمار ۲۵۰۰ کیلوگرم در هکتار کود مرغی + ۵۰ درصد کود شیمیایی 
توصیه شده (۱۲/۵۸ درصد) بیشترین درصد پروتئین و تیمار ۲۵۰۰ 
کیلوگرم در هکتار کود مرغی + صفر کیلوگرم کود شیمیایی (۱۰/۲۱ 
درصد) کمترین درصد نیتروژن را داشتند (جدول 4۶ اگر چسه کاربرد 
کودهای شیمیایی و کودهای حاوی مقادیر بالای نیتروژن مانند 
کودهای مرغی اغلب سبب افزایش درصد پروتتین می‌شود» ولی 
این موضوع در همه موارد ثابت نشده است. نتایج تحقیقات نشان 
داده است در اثر تآمین نیتروژن درصد پروتتین زمانی افزايش پیدا 
می‌کند که نیتروژن بیشتر از نیاز گیاه برای تولید باشد. زمانی که 
مقدار نیتروژن قابل دسترس گیاه کم باشد تغییر محسوسی در میزان 
پروتئین به‌وجود نمی‌آید (2020 .21 6۲ متهط6). در آزمایشی. 
افزايش درصد پروتئین علوفه ذرت در اثر کاربرد تیمارهای کودی در 
مقایسه با تیمار شاهد گزارش شد که با نتیجه آزمایش حاضر مطابقت 
نداشت (2012 ,له 6 8266006[20). در مطالعه‌ای که با هدف 
بررسی ارزش تغذیه‌ای و تجزیه‌پذیری سیلاژ سورگوم از علوفه چین 
اول و دوم انجام شد» گزارش گردید که پروتتین علوفه سیلاژی در 
مقایسه با شاهد به‌طور معنی‌داری کاهش یافت ( ,نطه)طهظ عک تصبز 
6 در آزمایش دیگری که با هدف مقایسه درصد پروتئین علوفه 
سیلاژی ذرت و سورگوم با علوفه تازه انجام گردید» گزارش شد که 
درصد پروتئین علوفه سیلاژی» کمتر از علوفه تازه بود که اين امر یک 
مزیت برای استفاده از علوفه سیلاژی در مقایسه با علوفه تازه می‌باشد 
(2020 ,له اه فصتقطم). 


درصد ماده خشک علوفه سیلویی 

بر اساس مقایسه میانگین صفات مرتبط با کیفیت علوفه ذرت 
متأثر از تیمارهای کود مرغی پلیت شده و کود شیمیایی» بیشترین 
(۲۷/۵۱ درصد) درصد ماده خشک سیلاژ ذرت علوفه‌ای در تیمار 
۰ کیلوگرم در هکتار کود مرغی + ۵۰ درصد کود شیمیایی توصیه 
شده حاصل گردید و کمترین (۲۳/۷۱ درصد) مقدار آن در تیمار ۱۲۵۰ 
کیلوگرم در هکتار کود مرغی + ۲۵ درصد کود شیمیایی توصیه شده 
مشاهده شد که با شاهد (بدون کاربرد کود) اختلاف معنی‌داری نداشت 
(جدول ع). به نظر می‌رسد که استفادهتلفیقی از کودهای دامی و کود 
شیمیایی از طریق استفاده موّثر و کارآمد از آب و مواد غذایی و بهبود 
خصوصیات فیزیکی خاک منجر به افزايش درصد ماده خشک می‌شود 
(2018 ره ه ۳۵1260277۷۵ظ). ماده خشک یکی از عوامل 
تأثیرگذار بر خصوصیات سیلاژ ذرت علوفه‌ای می‌باشد. افزايش درصد 
ماده خشک در ذرت علوفه‌ای باعث کاهش افت محصول سیلاژ ذرت 
علوفه‌ای تولید شده و تضمین افزایش کیفیت محصول تولیدی خواهد 
فد در ضورتی که ماقه خشک علوقه کاهش باید: علاویپر اف ایشن 
آفت محصول نهایی و میزان پساب خارج شده از سیلوء سبب کاهش 
کیفیت محصول به‌دلیل افزایش غلظت اسید بوتریک آن می‌شود 
(2012 ,.21 )6 266008[20). 


الیاف نامحلول در شوینده خنثی (0007۳) 

مقایسه ميانگین اثرات کود مرغی پلیت شده و کود شیمیایی بر 
درصد الیاف نامحلول در شوینده اسیدی نشان داد که بیشترین درصد 
لیاف نامحلول در شوینده خنثی در تیمار ۲۵۰۰ کیلوگرم در هکتار کود 
مرغی + ۲۵درصد کود شیمیایی (۶۵/۵۱ درصد) و تیمار ۵۰۰۰ 
کیلوگرم در هکتار کود مرغی + صفر کیلوگرم کود شیمیایی (۷۲/۲۶ 
درصد) و کمترین درصد الیاف نامحلول در شوینده خنثشی در تیمار 
۰ کیلوگرم در هکتار کود مرغی + ۵۰ درصد کود شیمیایی 
(۵۴/۳۲ درصد) مشاهده شد (جدول ۶). نتایج تحقیقات در خصوص 
تأثیر تیمارهای کودی بر درصد الیاف نامحلول در شوینده اسیدی 
نشان داد که کاربرد این کودها باعث فعال شدن بیشتر رشد رویشی. 
افزايش تقسیم سلولی و نازک شدن دیواره سلولی شده که این امر 
باعث کاهش درصد الیاف نامحلول در شوینده خنفی در مقایسه با 
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شاهد شده است (2020 .21 ا6 تع6). در آزمایش قاسمی و 
همکاران (2018 ,.ل2 )6 ت0طع0028) منابع مختلف کود اثر معنی‌داری 
بر درصد الیاف نامحلول در شوینده خنثی علوفه ذرت داشتند. این 
پژوهشگران گزارش کردند که در تیمارهای کودی تلفیقی کود 
شیمیایی + کود دامی درصد الیاف نامحلول در شوینده خنثی در 
بهترین وضعیت در مقایسه با شاهد بوده (کمترین درصد ۳« در 
تیمار تلفیقی مشاهده شد) و استفاده از کودهای تلفیقی باعث بهبود 
کیفیت علوفه ذرت شده است. نتایج حاصل از این مطالعه نشان داد 
که هرچند تیمار شماره ۸ سبب افزایش میزان ۱۷۲۳ سیلاژ ذرت 
یت قه بای کیمارهای ازفایق فه اما باقفخه به انتکنه درد 
۸ در اين تیمار نیز پایین‌تر از سایر تیمارهای آزمایش بود (به غیر 
از تیمارهای 30 و :1)» اين تیمار آزمایش سب افزایش درصد همی 
لول ریا ۲۹/۶۶ ماه خشک) نت یدسا تمارضای آزمانشن 
شد قابلیت هضم سلولز و لیگنین در ۸۷10۳ کمتر از همی سلولز است. 


الیاف نامحلول در شوینده اسیدی (۸0۲) 

نتایج حاصل از تجزیه واریانس داده‌های آزمایش حاضر نشان داد 
که بیشترین و کمترین درصد الیاف نامحلول در شوینده اسیدی به 
ترتیب در تیمارهای ۱۲۵۰ کیلوگرم در هکتار کود مرغی + صفر 
کیلوگرم کود شیمیایی (۳۱/۷۰ درصد) ۱۳۵۰ کیلوگرم در هکتار ود 
مرغی + ۵۰ درصد کود شیمیایی توصیه شده (۲۱/۷۲ درصد) و ۲۵۰۰ 
کیلوگرم در هکتار کود مرغی + ۲۵درصد کود شیمیایی توصیه شده 
(۲۱/۴۰ درصد) بود (جدول ۴). محتوای نیتروژن بالا در گیاه باعث 
شادابی شاخ و برگ و کاهش میزان خشبی شدن آن می‌شود. در 
مقابل» نیتروژن کمتر باعث افزایش محتویات دیواره سلولی از جمله 
سلولز و لیگنین می‌شود. برخی از محققان گزارش کردند که رابطه‌ای 
منفی بین میزان نیتروژن و درصد الیاف ۸۲۱۳ وجود دارد و ویژگی 
های نامطلوب در کیفیت علوفه با افزايش غلظت نیتروژن کاهش می 
یابد» الیاف نامحلول در شوینده اسیدی قابلیت هضم علوفه را نشان 
می‌دهد (2018 ره ۶ تصع:ع0۳). نتایج حاصل از تحقیسق 
آرمسترانگ و همکاران (2018 ,.21 )6 ععمتاعسته) نشان داد که 
درصد فیبرهای غیر محلول در شوینده اسیدی بهترین شاخص برای 
بیان ارزش غذایی نسبت به فیبر خام و سلولز می‌باشد و افزایش میزان 


مصرف نیتروژن باعث کاهش درصد فیبرهای غیر محلول در شوینده 
اسیدی می‌شود. علاوه‌براین» کونترارس-گواً ( 6 0026۵-00۷6۵ 
9 ..!۵) نیز در تحقیق خود بیان کردند با افزایش کود نیتروژن 
درصد فییرقابل حل افزایش یافت که اين امر باعث افزایش هضم و 
خوش‌خوراکی علوفه گردید. در آزمایش دیگری که با هدف بررسی 
تآثیر تیمارهای پیش کاشت و میزان نیتروژن بر خصوصیات کیفی و 
کمی ذرت سیلویی هیبرید سینگل کراس ۷۰۴ انجام شد. گزارش شد 
که درصد الیاف نامحلول در شوینده اسیدی در تیمار کود دامی کمتر از 
سایر تیمارهای اعمال شده در آزمایش بود ( ,له 6 5۵660624 
2 در تحقیق دیگری, نتایج نشان داد که در تیمار تلفیقی. 
مقدار ۸(۳کاهش یافت که به‌دلیل اثر افزایشی نیتروژن بر رشد 
رویشی و انب‌ساط سلولی بوده است ( ,صهتلنز۱۷2 عک تحانطا]۳ 
014 


نتیجه گیری 

در آزمایش حاضر بیشترین ارتفاع بوته» تعداد بلال در بوته» 
عملکرد دانه» عملکرد بیولوژیک» شاخص برداشت و نیتروژن دانه در 
تیمار تلفیقی 1:0 (۵۰۰۰ کیلوگرم کود مرغی پلیت شده + ۵۰ درصد 
کود شیمیایی توصیه شده) مشاهده شد. هر چند کاربرد ۵۰۰۰ کیلوگرم 
کود مرغی پلیت شده به‌تنهایی (10)» از لحاظ عملکرد دانه و روغن در 
سطح برابری با تیمار برتر آزمایش (تیمار ترکیسی ,۲) قرار گرفت» 
ولی کیفیت علوفه در تیمارهای کود تلفیقی (شیمیایی و مرغی) بهتر از 
کاربرد کودهای شیمیایی و مرغی به‌تنهایی بود. به نظر می‌رسد که 
کاربرد ترکیبی این کودها باعث فعال شدن بیشتر رشد رویشی» 
افزايش تقسیم سلولی و نازک شدن دیواره سلولی شده که این امر 
باعث کاهش درصد الیاف نامحلول می‌گردد. در آزمایش حاضرء سعی 
گردید که علاوه‌بر کاربرد ترکیبی کود شیمیایی با مقادیر متفاوت کود 
مرغی» مصرف کودهای شیمیایی کاهش داده شود تا علاوه‌بر صرفه 
جویی در مصرف کود و هزینه‌های ناشی از آن اثرات مخرب زیست 
محیطی نیز کاهش یابد و وضعیت خاک از لحاظ حاصاخیزی 
درازمدت و درصد ماده آلی خاک بهبود پیدا کند. 


۱3 3۵ 


۶ ۷۱۵۱0 مضه طامع جم )معه متتصقطظ وتان 2016(۰) ,۷۲ رفصهتطمصمک عک رگ مصطقتطم210 رگ رعصهاههظصلجه وه ...1 


۴ نشریه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۱۶ شمارها. بهار ۱۴۰۳ 


2 ۳۵۹://01.0۲8/10.4314/۷۷۵[26 1-11۰ ,(901 ,جومامع 4ع۱ا۸۵۵ 0۴ هل ۸۵۸/۲۱۵۵۲۱ ۲۷۵۹۶ ۳۱۵126۵۰ 

6۳ واوتصعط لمعتارولممه تمتع‌تاه که ممتامتهم‌ممه عط که وتورولقمه که ممطنعه م01 .ظ ,کلمت :م1 ,(1999) ۸0۸6 
۰ ,۱۷۱ ,وتا مافتمط)ته0 رلفط180۵0۵0 ۸۵۸۵۸ ۴۱0۰ 

۶ ,0620 12010 اد رم مممم0۲0۲0مظ1 ,(2018) ,۲۱ ,02 عک ر.ت).ل متعلاص ایکا رامع مبآیکا بعظ0افصضظ 
4 200 /۳)۲۵5://01:0۲8 .371-379 ,46 ,562066 ۲۵0۵ .10۲۵8۵26 10۲ صههه تمصصه اماعدعو 24 رصوه‌ط 
1 08 16۳۱1126۲ اهءمصتصه 4ص مسصفصه وتلنامم که ممتاهء‌تاممه 212060عاه1 201۱0(۰) ۱۷۲۰۲۰ ,دراه عک ر.صسا ملع( 
60-۰ ,(6)1 ,56۵6۵ ۵۱۵ ۸۷۵۸۸۲۵ 26۰نهظ 0۶ فاصعهمم‌جدمی همع 4ص ۷۱۵۱0 بمله)و اصمدتانباط رفعتاتهمه0۲0 لهمتصصمده 

0 10۵006۲ (م و7۵ 072۵6 ۵126 ۵۴ ۵5۵0980 ,(2017) .۱ بل00ط۱۷]2 کی ر.ص رتقهتقط مصا ممعله .۷۲ ,انازش 
,352-4 . ,رف رعععع0عص هاظ ۵ ۵ص ماع . .عنمطامومدام .مهد صمعهاند .۵ وله۲ع1 . )معا 
4 2/10.3923/2[05.2002 001.01 //:۲)05 

۶ صمناهء‌نامود عصطامصمی تملص واتازصمصتهاوناه 2018(۰) .۱.9 بهامنات ی .۷ مطففل2:ظ .9 متاصتنک ریک ب۳2))20۳21۷۷۵ظ 
0۵۱۱۵ ۲۵۵۵۵۱ ۲۱۱۵۱۵۷۵6۰ صهنصا عطا ۶ه موه )50۱62-۵6۵ 160 صنهع ه طا قم2ن 1۵۳ متصجوعه 4صه لهتعصنط 
6 [/1۱05://001.0۲2/10-1016ظ .33-46 ,26 ۸۲0707 

٩۵۱۱ 0‏ 2007(۰) ۲.۷۷۰ ,0065 عک رت ۳۱۵0۵۵۵0001 ر.1) رته90 بظ ,080ظ ر.ظ. ۷ ,200ظ .۷۷۰۲.۲ یلا۳0 
۵ 50۶۱ ۲۱۵8۵۰ مصا۱ظ 0۶ مصصوهنهه معصتدای صعطاتم۱۱ عظ) ما موه ونم ۵ ۱۵105 مباقنوع؟ مومت له فمتصهه رل 
0 ۰ 16/1 10.10 /0]۲05://001.0182 . 138-151 ,(93)7 ,65660۲61 1111086 

2010(۰) ,۳۱,۷۲ .204حصحصها! ی مباتاعق .۲ ملنطع۷ میضا۷ مصقطکا مرصاط محطهعله .۱۷۲ ,۲2۲20 ۷۷۰ مضصا مقصع‌ع) 
49-52۰ و(1) ۱۱9۱۵۱۱۵ ۵0 وم .صمتام‌جال۳۳0 م2تقحط 16صامصته)فداه 10۲ وعلوع)ه0و اصمحم‌م282 صعع۱10۳0 

ص معفلزه من ۵ منله۱ ۱۵۵۵۷۵ (2009) منک رطمعع اه عک ولیک بعصمتافصتظ ,یط کلم ری 0۵0۲0۵9-00۷۵ 
1-۰ ,150 ,160110108 010 .۰ 66166 . ۳6۵0 ۰ ۸۳۱۸۵ . .قصدعه . عصتطصصتاه ...۰ ۱۳168 ۹۹ 
21660501-1 [/۲0۵5://001.0۲2/10.1016 

طعنعط عصتاته معهان :وتلفدن مه ۷۱۵۱0 10۲ ممفاته که صمصصمممممهه منصمجمو۸ (2010) .ل بطعووظ عک ر.ظ مصهتتنت 
145-۰ :(2) 10 اوه و۵ 

0 2010(۰) ۳۰ مصتصصقطاو عک بک بلتلقمطک ری فتاه ۷ ,۱۷ مک۸21۳-۷21 و.ت) متطعلال ,بآ.۷۲ ,1006 ,.مل.۷۲ ,1115020 
96۰ ,9 و۷۵۵9 ۵0 هل موه عماجم 0عصنه: معقصدا 22ص هم (1۳(۲۳۷۲) اصمجدم‌عمصهه صمتناط 
1 ۵( 

۶ صمتامن0مزج تعهان هه طا م2 ۷6۵۵2۷۵ معط وم عتناصفحظط منصهع۳ه ۵۶ ممممالص ,(2۸013) .و رلهتناما ی ر.م) مصقاازد1 
٩2۳۱۵۵۵۲۵ 0 ۵‏ ۵ اه ۱۱/۵۳۱۵۱۵۵۵ :168109 ]۲عوعنا ح2تقطه 2 ظا (م و2۲۵ سمعاصع) ما2 
2241-1۰ (22) د ,16560۳61 

فصح اف حصم ممفانه مد گم تاه دوع مه مبلهب علاط ۵۶ وتو 2016(۰) .ظ رتصه/حطفظ عک ر.ظ لصو 
.اواج حفتاعص طزه صعتوعظ ظ1) .142-136 و(2)16 0عیه۲۵ظ هه و۵ ۵۵۵6 .10۲۵826 ۵1 تاه 966080 
2 و( 3 0009://۷۷۷۷۷۷ 

۰ "ماه ۰20120۵ ۸۱0۰//۱۷۱۷۱۱۷ظ :21 112016 خر .ممنامنا0مص وم ۵ لدمتادتاهو ۲۸۵۵۲۸۲۰ .(2021) ۲۱۸۵۰ 

فص ول1۵۷۵ معتصفصظ تقلنامم 0۶ ۲۲6۵۲ 2009(۰) ,۲۱,۸۷۲ ,مها رصم رقصععط بط ۷۲ مصجه‌علهو ,۷۷۰ ,۳۲2۲۵0 
122-۰ ,(9)3 ۲ ,620665 ۵ 0۱۱ ۵۴۸۱۵ ۱۲۵ ۰( 625 2۵۵) ۵126 ماو ۵ ۳۳0۵00۵۲ 

ورگ ,2062-1۷]606565 ۷ و.ت) ر92101000-۳]6۲۳۵۵062 وت) ر۱۷]2101062-89112162 .۷ م5۵«7۵5-۷27۵12 و.ظ ومصمتامنان ]۲۵۱8۸۵۵067 
0 ممتادتمامه هط صقام جم قمممتامو ممع‌مانه ]01116۳۵ 01 ۲1۲۵۵۲ .(2010) با رطه۱(۵۵000۷ ی رب ر2عهک دهع 
36-۰ ,01 . ,180010108 ...۰ 0۲۵۶0۱0۲۵6۵اظ . (س1 .قامعا عاهععها) .. صدهعه .. صمصصصمع ...۵۶ .۰ 71610 
8 6/1 005://001.012/10.101 

احمصمع22۵ ممهالتا امومع ۵ )0ع]۲1 .(2018) .۳۱ رمتقصه۳ ع بف.ظ رتم۲21 بخ بلته‌طاصهدات بظ متصهعفطن 
اتمه مه متصهعزه ۵1 ومد اصمععنل ۵ ممممبالمد عطق تمهصنا پتاصفین مضه اتلفین صتقتع 220 مع1072 22128 
20۰و . طفتاعص .. طااه.. صقلوتعظ . م)... ,490-503 .و06۵ چومامعع0 2۳ 0 ...09۵ ...16۲01112615 
8 و ۵( 

فصح ۷۱۵۱4 ده )ددع۷ 20 16۳01126۲ مان ۵ دام۷ع۱ اصعتعن ۵۶۴ ۲۴۲۵۵۲ 20۱4(۰) ۱۷۲۰ ,صفتل1زه]۱۷ ی ر.گ ,۲۱۸0101 
8 .143-155 ,(4) ۲ روعجععه۳ظ که م۵4( ۲۵۵ ۵۴ 0۱۱۵ .(296ظ) ۱۱۱۵۳۱0۵ ویوه۱ 2۵۵) من ]9۷۵۵و ۵۶ تانلدتان 
9امحعاوطه طفتاعصظ 1 صقلوع۳ 

وتصمتتنط 0۲ ممتتا۲۷۵ 2018(۰) ۲۰ هزم2ظ-مهاژه]۱۷ عک ر.ل) رو0عضصا رگ وتعلع۷ بت ,۳۵۲۳۳۵۵28062 .ما ,1۳08۳۵ و.ل ملع۲۱1۲2 
۰ اوه مها ولزمو عصتامه‌ومم و صا فممل1اتع1 منصهعته ممبعو که وعناتهم0عم لمعتصفطه 1موصه 
-05://001.0۲82/10.4067/50719] . .77-88 ,فک و6206 ۱۵ مهد . مایت و۸ ۵ . سمل معا 
ازاز///۳/0۳/0۲۰ 5 

رم 7:۵ 2۵۵ ۱2۲20 معه[له و۵ ععااتا ناوج ]0 ۲۲6۵۲ 2007(۰) ,1 ,۷۷۵166۲ عک .۲ م0۷0۵ ,.آ ما۷2 ,.ل ,۳۲۱1۲21 
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دارایی و همکاران. اثر سطوح مختلف کود مرغی پلیت شده و کود شیمیایی ... 


,102-9 .ود مقع60عع 1‏ ۸82۳0۵۲۵ 0 ...میاه ل .. وازنممد .. .ععلفامدا... اصمتتته... مه صمتام 2۳0۵ 
4/5[27/2007051-6 10.542 /۲)05://001:01۲2 

بظ ۳۵۵1و رآ مولتعستمطانا با متصمطفه! رصفه م0فتتع‌ستمطانا یم بهتتا0م0عع920 و.ظ ,12020220 
کممصصصم سره بصع صا 16707005 متفص آمتاصصهرماندها ۵ باتلمیدن فصه ۱۷1۱۵10 ۳۵۲۵۸۵۵ .(2014) ۰ظ,۷۲ ,عتصتهوو۴۱0 
135-۰ و(6)1 ۵0 ۱۵۱۱ ۵۴ 0 ۲۱۱۱۵۳۱۱۵۱0۳0۵ 

(۶ امه از مه فاممممم‌صصمن فا ر۷۱۵1 660 ۵۶ )صمجصع0۷تمرحص1 2016(۰) .۲ رتتقاعط9 عک رن ب2۷2۵۲027[ 
«(37)1 ,مومع ۵0۵ ۵ 0۵۱۵ .16۳011261۳5 متصجع:ه هد ل2متصمده گه فصمتای‌تانص2 ها رم کست لاه اع۳) 
9امحطوطه عناوم ره صقتوتع۴ 12) .35-56 

1۳0۲0۷۵۵ متتاصقو. ملق ندب ,(2009) ,۱۷ رععع۷۵۲01 12 عک ربق رمتصهوه۱2۲ ,۷ ,سصوتاصه رلط مطانتا[ 
,207-14 ,101 ,01 ۸۲00 00 ۱208( تااعانت۱ 10۷ 18 / ۱/۹ 
142 0 00۹/0 

ههام0 0۶ فاصامصصع هه 8مطامصط ۵۶ ۲۲۲۵۵۲ ,(2017) بظ بلطع0۳0] ۲۵0۵۱۵0 ع ره م2201 ,۷۲ ,2 [مص تفگ 
2 ,5۲6۵0۱۱8 ۱۵۱( ۵ رمرم و۸ صمنوع: رماع تطقطه ما امه من ۵ فاممجمم‌صصمی ۷۱۵۱0 مه ۵10 و۵ عصتودا 
(امقتاواه حفتاعصظ طلزه صهتوزع۲ م1) :15-33 ,(4) 

م0۲۵۵6) 16101126۲ ۵۶ ولع۵7ع1 مهن ۵ امعم 1۳ .(2014) ,۱۷۲ مصقط‌تلفهدعه ‏ به بصه7 0212 و.ظ بتنا8ع1۷]2 
۷۵5 )۵ ۳۲۱۵۱ ۸۵7/۱۵ .704 ۵۲۱0 دوم ماوصته م2نمصظ 0۶ ۷۱۵۱0 مه فان لهعنومامدامرمصظ مرن (لمعتصصمطل 4صه ل2منع۱۵مزه 
0 [6۵6://001.01۲82/10.22092/2 020)(۰وطاه طوتاعمظ از صدتویعظ م1) .129-135 :(27)104 ,وع۲۵0567] 

وفهارصه مجح تاه ۵۶ ممتافمتصماهنا ,(1950) .و رقمهن عک و۷ ب91۷1072 بل مامتان ,5 ,۷۱۵۵۲۵۵0( 
1156-1۰ :(22)09 0۱۵ م۸۵ .ععاطاهاهعع۷6 

71 00240 صاوخ رصمتانلء )ول .عاصقام عهم10 ۶ه صمجصم‌ممصهه مه ممتامنل۵ظ ,(2015) ,1۷۲ رتطهعصهطوعت ۱۷۲۵ 
۰ 448 ,)۱۷۲2۵ ,عصمتامعنا0ظ 

۹ 0111616۳0 01 فاهعلله 1۵ 2017(۰) ۷.۲۰ بل۳۵۱۵۱0008 ی .۷ رن0022ظ و.ظ بتتا80ط۷2۵ ,یه بتاطفه9000هن طهژم]۷ 
,(9)1 ,۸8۵۲0660108۲ 0۴ 0۱۵ .۹۵6027 با کچه:7 2۵6 مه ۳۷۵۵و ۵۶ اصمدمم‌صرمن ۷۱۵10 هه ۷۱۵10 جم طعع۲0اظ 0 
9 10-262 /۱۵۹://01.0۲2)ظ 0(۰عهتاوطاه طوتاع حرظ طز صفتوتعظ ).184 -171 

لح ممومعنه وم فصمتاه‌تاممه ت1۵ متصمععمصا مه متتصفجظ. دهم ۵ فامع]له م1 .(2019) بک ,هفطن 
5۱۱۵۲( ع۵) ۵۴ اه ۸8۵2۲۱۵۵۵۲۵ 0 امه .عتد۷تالنت عم 1۵۲2۵26 طا «مصمامتله ۱۷96 ۳/2/6۲ 11118210101 
7 .104-111 ,(32)1 ,077۱۳۷۵5۶۵ 

«(65)1 رال «رمممرن ۲و۸ .اقتعاقهه کصهام صا ممومتانط تماما ۵ طمتافصتصهام1۳ ,(1973) ما رفتممصمو ی .۲ مطمواعل 
.109-1 

0۰ 2۳ رهتتامعمو۳۵ لمه‌نومامع۴ 0ص )صمم‌ممصه۱ عمننمی (۵2011) ۷۷۰۹۰ ,رصع عک .۲ بتصصطم‌منتع! ریک ررعصل0 
۰ 2539 ,011901882ن۱ظ اما 1" 

۴ 011601 مطا اطمحرووعووظ ,(2012) ,۷۲ رتاهل2ط۱۷]2 تقد عک علاط و5222 و.ظ مصته ۱۷۱۵02 تصه2۷م رد ب2ر9266006 
۵۵5 ۲۱۵ ۵۴ ول ۲۳۵۳۲۵ اطع عم ۵ تمد معهع0؟ وم لحمتصعطه مضه وعممنتع1م۱ها روتم‌مناتاع1 متصعععه 
1 .0۹۰/0۱۰0۲۵10 ماه طوتاع صظ ده صفتویع۲ م1) .623-630 ,(9)4 ,رلع560۲ع] 

۶ )61160 2)604عماصا رها منم لرمو فناممنهملهه مصاه 1۳2۳۵ 2007(۰) .9 رحطقلگ عک رنه بلتامصمطما رو مفاقطه 
3-۰ ,3 ,56۱۵76۵5 امعوهاه۱ظ 00 ۵۴۱0۵۱۱2 0۱۵ ۵9۵۵۵۲ 16101126۲۰ 24 هط1۳]6۲6۲0۵001 

حصم ممتماکنه وم 0معصمهصوهاه ۵ ملقمیی امتممتا ,(2020) مه رقصطتهطا عک ویظ رتقطصننک رک بطعصنه بیکا مفطتقط 
53 9014 ۳۲)0۹://001.0۲8/10.56093/1[20:.۷ 581-583۰ ,(90)4 بوععع6 ۹۵1 ]۵ اه 1:06 116 .5حاتاوهصه 
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